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OGLOSZcNIA 



Sprzedam nadainik z zosiloczem (wykonany w 90*/i). Para- 
metry: moc 300 W omisja CW I SSB na wszystkie pasma 
od 3.5 do 28 MHz, lampy 813 (GU13). Janina Wyporska, 
ul. Kochanowskiego 30/ 15, 01-864 Worszowo 

Przedluzacze mikrofonowo dlugoic* 3 m, zakoriczono wlykiem 
diodowym i gniazdcm diodowym, cena 92 zl. Wysyla za po- 
braniom: ..TELSTAR", ul. 2ydowsko 15/18. 61-761 Poznori. _ 

Tanio sprzedam zmontowany na druku wzmacniacz Hi-Fi 
stereo 2 X 10 W z ..Radioamatoro" 2/73. Jerzy Znamirowski, 

ul. PCK 8/6, 35-060 Rzesz6w. 

Kupie kwarce 1200 kHz do 2200 kHz. Andnej Wlodarczyk, 
ul. Boh. 14 Bry g. 24/2, 97-200 T omosz6w Mozowleckl. 

Tronzystory KU606. BUY12, AF115, 2N3119, HAN419. FETy 
2N3823, diody KZ713, Zenera BZ1. OAZ207. tyrystory T16 
sprzedam. Miroslaw Wojtowicz 26-622 Borlodziejo. powlal 
Rodom. 

KupiQ dwo kwarce RS-4AIO 27,12 MHz ±0,6 # /o. Edward 
Ostrowski, ul. Mokuszyns kiego 9/4, 9 3-248 t6df. 

Sluchawki mognetyczne 2000 omow w cenie 230 zl. Mlkrofo- 
nowe wkfadkl krystaliczne 70 zl. Wysyla za pobroniom ZAKtAD 
ELEKTROMECHAN1CZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 t.6dz. 

Sprzedam plytki do uklad6w drukowanych 10 zl dcm-. Janusz 
Wlsniewskf, ul. Folate 110/7, 87-100 Torun. 

Profesjonalne mikrofony wst^gowe GX-74, najwyzsza jokosc, 
swiatowy standard, kilkuletnia gwarancja. Kompletne urzqdze- 
nia do zdalnego otwierania dwuskrzydlowych drzwl garaio- 
wych zokodowanym Impulsem radiowym poleca: WYTWORNIA 
URZADZEN ELEKTRONICZNYCH. ul. Tuchowska 54a, 33-100 

Tarnow. 

Ml KSERY 4 i 6 kanatowe, z tranzystoromi krzemowymi, z su- 
wokowymi rcgulotorami wzmocnienia, wychyfowym wskaznt- 
kiem wysterowania, o czulosci wejsc od 3 mV i nopteciach 
wyjs*ciowych od 0.3 do 1.5 V wg uzgodnien z zamawlajqcym - 
w wykonaniu , .Standard" oraz studyjnym. WZMACNIAC 7 E 
MOCY 35. 50, 100 VA. z czterokanalowymi mikserami do mi- 
krofonow I elektrycznych instrumentow muzycznych. MIKRO- 
FONY BEZPRZEWODOWE dla potrzeb estrady, nauczania, 
dyspozyeji. MIKROFONOWE przystawki do okordeonu na prze- 
tv/ornikach krystaticznych: ccna 860 zl. MIKROFONOWE przy- 
stawki do akordeonu dynamiczne z przedwzmacniaczem tran- 
zystorowym: cena 1480 zt. ZESTAWY do samodzielnego wy- 
konywania obwodow drukowanych (plytki laminatu foliowa- 
nego miedziq o powierzehni ok. 4,5 dcm* z akcesoriami i opl- 
sem), cena 145 zl. 

Producent : PRACOWNI A URZADZEN ELEKTROAKUSTYCZ- 
NYCH. ul. Podrzeczna 23, 91-006 L6dz. 



Okladke. projektowata M. Turbaczowska 

Na okfadce: Osrodek Informacyjny WKL. Fot. G. J6zwik 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 



TYDZIEN TECHNIKI BRYTYJSKIEJ 

Po raz drugi no przestrzeni 5 lot zorganizowano w Muzoum Tech- 
niki NOT w Warszawio - w ramach Tygodnio Techniki Brytyjskiej - 
wystawo pod hastem „BrylyJska Technika - Dzlslaj i Jutro". Wystawa 
to (czynna od 18 do 23 maica br.) uzupclniono pokazomi filmowymi 
oraz odczytaml reprezentowala ogolem 35 firm brytyjsklch I takio 
dziedziny, jok elektronlka, metalurgia, przemysl samoehodowy, petro- 
chemio, kontrolo zonleczyszczeri oraz komputerowa konlrola procesow 
produkcyjnych. 

2 ciekawszych referotow moina wymienlc: 

- System automatyzacji, nowa metoda kontroli procesow za pomocq 
komputera. 

- Wprowodzanie uzylkowania i rozwoj komputer6w w zastosowaniu 
przemystowym. 

- Elementy polprzewodnlkowe dla uktadu rogulacji alternatora 
i ukladu zaptonu tranzystorowego. 

- Zastosowanle ultradzwie.k6w dla okreslenia pozlomdw cleczy. 

Niektore z odczytow zoslaty powt6rzone w Kalowlcach, Wroelawiu, 
Krakowie, Gdansku i Bielsku-Blalej. 




Rys. 1. Widofc gramofonu elektrycznego ZIPHONA OPAL 216 



• Wzmacniacz stereofoniczny ZIPHONA HSV 920 o mocy 2 X 15 W 
(rys. 2) wyposazony jest w regulatory basow i sopran6w, filtr anty- 
wibracyjny I Inne uklody zapewniajg.ce wygode obslugi; pasmo prze- 
noszenia 20—20 000 Hz, wspolczynnlk zawartoici harmonicznych - 
mniejszy od Wo, impedancja zespot6w gtoSnikowych — 4 SI. 




NOWE WYROBY 
KRAJOWEGO PRZEMYStU RADIOWO-TELEWIZYJ N EGO 
W 1974 R. 

Zaklady radiowo-telewizyjne zgrupowane w Zjednoczeniu Przomyslu 
Elektronicznego UNITRA - przewldujq doslarczenle no rynek krojowy 
w r. 1974 nowego i zmodernizowanego sprzetu no sum§ okolo 
6 mid zl. 

Z ciekawszych typow odblornlk6w radiowych - poza ..Monikq" i „Li- 
diq" - nalezy wymlenic odbiornlk ..Trawlata-Stereo" wyposazony we 
wzmacniacz o mocy 2X5 W, oraz odbiornlk samoehodowy ..Akropol" 
wyposazony w uklad outomatycznego elektronicznego wyszukiwanio 
staeji. Natomlast sposrod odbiornik6w telewlzyjnych - ..Libra 201"; 
jest on wyposazony w glowice. zintegrowanq z klawiszowym wybiera- 
niem kanat6w i uklodem pomiQci mechanicznej. 

Najciekawszym modelem gramofonu przeznaczonym dla melomanow 
jest ..Fonomoster WG 610f" — gramofon stereofoniczny o mocy 
2 X 15 W z gtowkq adapterowq magnetodynamicznq znonej amery- 
kaiiskiej flrmy SHURE. Koszt tego kompletu wynlesle okolo 8500 zl. 




Rys. 2. Widok wzmacniacza stereofonicznego ZIPHONA HSV 920 



• Tuner 4-zokresowy ZIPHONA 920 (rys. 3) jest przoznoczony do 
sterowania zestaw6w elektroakuslycznych. Ma on poza normalnymi 
zakresami iredniofalowym i dlugofalowym, zakres kr6tkofa!owy 
5,9-r-7,4 MHz oraz zakres UKF FM B7,5-r-100 MHz. Odbiornlk jest wy- 
posoiony w dekoder stereofoniczny oraz automotycznq regulacje. 
odbieranej wste.gi czestotllwoSci. Napiecie wyjsciowe wynosi 100 mV. 





Rys. 3. Widok lunera 4-zakresowego ZIPHONA 920 



APARATURA HI-FI PRODUKCJ1 NRD 



Nasz zachodni sqsiad wyprzedza nas wyraznie w produkeji sprZQlu 
oloktroakustycznego wysokiej klosy, w tym urzqdzeii Hi-FI. Oto done 
kilku urzqdzeii, z ktorych mozna utworzyd doskonaly zestaw clektro- 
akustyczny do uzytku domowego. 

• Gromofon elektryczny ZIPHONA OPAL 216 (rys. 1) jest urzqdze- 
niem wysokiej klosy, przeznaczonym wytqeznie do odtwarzania na- 
gran ptyt o pr^dkosci obrotowej 33 obr/min. Jest on wyposazony 
w glowice adapterowq z iglq diamentowq wymiennq po okolo 1000 
godzin pracy. Gramofon zawiera wstepny wzmacniacz korekcyjny, wy- 
posazony Jest w antiskating, regulacje nacisku do 4 p oraz uklod 
do ustawionia igty w dowolnym miejscu plyty. 

Wolnoobrotowy silnik synchronlczny oraz masywny tolerz (2,4 kg) za- 
pewniajq r6wnomierny bleg (wahania sq mniejsze od 0.1 5Vo). Pasmo 
odtwarzanych cze.stolliwosci 32-M6 000 Hz. Szumy i przydzwiek - 
50 dB. Roinica pomiqdzy kanalami pray odtwarzaniu stereofonicznym - 
do 2 dB. 



ZAPIS OBRAZU RENTGENOWSKIEGO 
NA MAGNETOWIDZIE 

Elcrtlronika i techniko telewizyjna wykorzystywana jest rowniez szero- 
ko w medycynie. Powszechnie znane Jest szkodliwe dlugotrwale dzia- 
lanie promieni rentgenowskich na orgonizm przeswietlanego pacjenta 
oroz lekorza studiujqeego obraz rentgenowski. Dziqki zastosowaniu 
spccjalncgo wzmacniacza obrazowego oraz techniki zapisu magne- 
tycznego obrazow na tasrnie, mozliwe jest stosowonie bardzo stobego 
nat^zenia promieni rentgenowskich, a takie wielokrotne przeglqda- 
nie na monitorach ruchomych obrazow przeiwietleri pacjenta. 
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Rys. 4. Schomat blokowy urxqdzenia „Sirecord X" 

1 — lompa rentgenowsko, 2 — pacjent, 3 — wzmacnlacz obrozu, 4 — 
komero 70 mm (zdjqcie nleruchome), 5 — kamera kinowa, 6 — optyka 
kontrolno, 7 — kamera telewizyjna, 8 — uktad gcnerotorow synchronl- 
zujqcych, 9 — monitor, 10 — magnetowid, 11 — pulpit sterowniczy, 
12 — mikrofon, 13—14 — monitory obrazu z magnetowidu w roinych 
pomieszczeniach, 15 — uktad zdalnego sterowania 



Na rys. 4 przedstawlony Jest schemat blokowy taklej Instalacji, zas 
na rys. 5 — magnetowid z monitorem oraz pulpit sterowniczy, opra* 
cowane przez flrme. SIEMENS - pod nazwq SIRECORD X. Za po- 
mocq mikrofonu mozna rownoczeinie zaplsywac* objainienlo lekarza 
dokonujqcego przeiwietlenia. 




Rys. 5. Magnetowid z monitorem oraz pulpit sterowniczy urzqdze- 
nia „Sir«cord X" 



Wczoraj i dzis f 0 
WYBiWNICW KOMUNIKACJI I l\CZNQ&Cl 



PP Wydawnictwa Komunikacji i Lqcz- 
noici wkroczyly w 2S rok swoje) dzla- 
lalnoScl edytorsktej. Nie sposdb u>iec 
nie odwolad sie do jej historii i nie spoj- 
rzei na niq wstecz z. perspektywy dnia 
dzlsiejszego. Clownym zadaniem powo- 
lanych do tycla w 1949 roku Wydaw- 
nictw bylo szybkle zaspokojenie najwai- 
nlejszych potrzeb resortu komunikacji 
w zakresie szkolenia I doskonalenla za- 
wodowego nowych pracownikdw, zwlasz- 
cza na pozlomte irednim i niiszym. 
Produkcje wydawnlczq tego okresu ce- 
ckowala przexoaga instrukcjl, Inlormato- 
r6w, poradnikdw i podreczntkow. I jak- 
kolwiek w 1949 roku wydano zaledwle 
5 niewielkich kstqteczek poiwleconych 
iematyce kolejowej i drogowe) w Iqcz- 



nym nakladzie 43 000 egzemplarzy, to jut 
w nastepnych latach noluje sie szybkl 
wzrost liczby lytuldw I nakladdw wyda- 
wanych kslqzek. 

lntensywny rozwdj naukl i tecltnlki wy- 
magal rozszerzenia tematykl oraz zrdz- 
nicowania typdw i form nowych kslq- 
tek. Realizujqc spolcczne zamdwlenlc na 
literature technlcznq. Wydawnictwa do- 
starczyly czytclnlkom wlelu poradnikdw 
zawodowych, podrqcznlkdw akademtc- 
klcn i dla szkolnlctwa zawodowego, po- 
zycjl slowntkowych I encyklopedycz- 
nych. 

Obccna dzlalalnoSc edylorska Jest kon- 
tynuacjq dobrych tradycjl Wydawnictw, 
a jednoczeSnle przypada na okres In- 



tensywnego rozwljanla t doskonalenla 
— gldwnte jakoiclowegu — publlkacjl 
WKL. Wykonujqc to zadanie, Wydaw- 
nictwa Komunikacji i LqcznoScl umac- 
nlajq t rozwtjajq wspdlpracq z Instytu- 
taml naukowo-badawczymt, wyzszyml 
uczelnlaml oraz z przemyslem, dqtqc do 
skupienla uiok6l WKL utybttnych fa- 
chowcdw i specjallsldw jako autorow, 
oplniodawcow, konsultantow i redakto- 
r6w. 

W roku 1973 Wydawnictwa Komunikacji 
I LqcznoScl dostarczyly czytelnlkom 203 
tytuldw publlkacjl o Iqcznym nakladzie 
ponad 3,7 mln egzemlarzy. 
Nakladem WKL ukazuje sie rdwniez 36 
czasoplsm. Ich Iqczny naklad w 1913 r. 
wynidsl okolo 12 mln egzemplarzy. 
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Plan wydawniczy Wydawnictw Komunl- 
kacji i LqcznoSci na rok 1074 przewldujc 
ZI2 pozycji. Z planu roku blczqce.go na 
wyrotnicnie zaslugujq takie pozycjc, 
jak: Konslrukcja rozrzqdu sllnlk6w szyb- 
koobrolowych — W. Matzkego; Chlodze- 
nie trakcyjnych stlnikdw spallnowych — 
A. Ogrodzklego; Turbinowe napedy sa- 
mochoddw (praca zbiorowa); Obciqienia 
cieplne silnikdw turbinowych — S. Wi.<- 
niewsklego; Filtry paliwa do silnik6w 
wysokopreznych — P. Siuty i M. Zabloc- 
klego; Jezdze samochodem Polski Fiat 
I25p — W. Szenejkl; Jezdiq samocho- 
dem Polski Flat IZBp — Z. KUmecklego; 
Jezdze samochodem Zaporozec — M. 
Skurskiego I wlele innych ciekawych 
ksiqzek z zakresu motoryzacji. 
Z dziedzlny elektroniki warlo zasygnali- 
zowad chociazby kllka poszuklwanych 
przez czytelntkdw tytuldw, a mlanowl- 
cie: Mierniclwo ukladdw scalonych — L. 
Spiralskiego ; Automatyczne nadajniki 
radlokomunikacyjne — R. Janulisa; 
Podstawy teletransmlsji, torn 2 — W. 
Nowlcklego; Techn'tka I naprawa gra- 
molondw i wzmacniaczy (praca zbioro- 
wa); Poradnlk teleelektronlka (praca 
zbiorowa) l inne. 

Z ekonomiki transportu na uwage za- 
slugujq m. in. takie pozycje, jak: Kon- 
lenerowy system transportowy (praca 
zbiorowa); Badanla analltyczne trans- 
portu samochodowego — M. Madeyskle- 
go i E. Llssowskle); Uklady torowe sta- 
cjt, Funkcja 1 teorla — J. Wegierskiego. 

Z tematyki kolejowe) ukatq sle m. In. 
Hamowanle pojazddw kolejowych — A. 
Orlika; Lokomotywy elektryczna — H. 
Maclszewskiego, J. Pawlusa, S. Sumin- 
sklego; Elektryczne zabezpicczenle tu- 
chu kolejowego — J. Nemeca, A. Wo- 
plnsklego. 

Z dziedzlny technlkt drogowej i mosto- 
wej warto wspomniei tylko o taktch 
choiby tytulach, )ak: Projektowanie i 
budowa drdg szybklego ruchu — H. 
Chrostowskie), S. Rolli, Z. Wrzeiniew- 
skiego; Drogowe budowle inzynlerskie — 
J. Glomba. 

Ponadto ukate sle wlele kslqtek poszu- 
klwanych przez radioamatordw, krdtko- 
jalowc6w, modelarzy (modelarstwo sa- 
mochodowe, lotnlcze, kolejowe) i Innych 
hobbystdw. Nie od rzeczy bedzle chyba 
wspomniei tu wlaSnle o taklch pozy- 
cjach, jak: Nowoczesne zabawkl i Zdal- 
ne kierowanie modell — J. Wojctechow- 
sklego; ABC modelarstwa samochodo- 
wego — Z. Dutklewlcza; Tranzystorowe 
przyrzqdy pomlarowe — L. Wldomskte- 
go; Pomlary w radlokomunlkacjl ama- 
lorsklej — Z. Szpakowsklego. 
Wydawnlctwa z wlelkq troskq zablegajq 
o to, aby dostarczyt czytelnikom coraz 
lepszych publlkacjl, bedqcych noSnlkaml 
nowoczesne} wiedzy technicznej I poste- 
pu technicznego, inspirujqcych twdrcze 
myUenie i dzlalanie oraz przydatnych w 
ich codziennej pracy. 



W lutym br. zostal otwarty OSrodek 
Informacyjny Wydawnictw Komunlkacji 
i LqcznoSci. W OSrodku tym mozna za- 
siegnqd wyczerpujqcych injormacjl I 
otrzymad odpowlednle materlaly o za- 
powledziach I nowoiciach wydawntczych 
WKL. Mozna rdwnlez abejrzci stalq eks- 
pozycje wydanych tytuldw I poczytat 
tnteresujqcq kslqtke. 




Przypomlnamy, ze iematyka ksiqzek 
ukazujqcych sie ze znaczklem WKL 
obejmuje takie dziedzlny, jak: technika 
motoryzacyjna — w tym budowa, eks- 
ploatacja i naprawa pojizddw mecha- 
ntcznych — ekonomika transportu, lot- 
nictwo, drogownlctwo, kolejntctwo, ra- 
dlotechnika, telewlzja telekomunikacja, 
elektronika Hp. 1 z tych wla&nie dzie- 
dzln mozna uzyskad w OSrodku Infor- 
macyjnym WKL szybkq I dokladnq in- 
jormacje. 

W nowo otwartym Oirodku motna r6w- 
niez przejrzet lub przeczyiai najnowsze 
numery czasoptsm wydawanych przez 
WKL, jak np.: Motoryzacja; Skrzydlata 
Polska; Drogownlctwo; WladomoScl Te- 



Fot. G. J6fivik 



lekomunikacyjne ; RADIOAMATOR I 
KROTKOFALOWIEC; Transport I Drogi; 
Sygnaly: LqcznoiC; Przeglqdy Kolejowe: 
Elektrotechnlczny, Mechantczny, Przewo- 
zowy, Drogowy; Przeglqd Komunikacyj- 
ny i tnne. 

Wydawnlctwa Komunlkacji I LqcznoScl 
zapraszajq wszystklch zainteresowanych 
tch publikacjamt zardwno z terenu War- 
szawy, jak t przybywajqcych do Stollcy 
goScl — ktdrym na to czas pozwala — 
do zwiedzenla Osrodka mjormacyjnego. 
MleScl sle on w gmachu WKL przy ut. 
Kazlmlerzowskle) 52 i jest czynny co- 
dztennle w godz. 11—14, w soboty od 
godz. 10 do 12. 



Stuchawkowe wzmacniacze stereofoniczne 



Zaklady TONSIL rozpoczQly seryj- 
na. produkcj? sluchawek stereofo- 
nicznych typu SN 50. W zwigzku 
z tym wzroslo ogromnie zaintereso- 
wanie tranzystorowymi wzmac- 
niaczami sluchawkowymi. Wiado- 
mo bowiem, ze wystarczy miec 
gramofon stereofoniczny, wzmac- 
niacz i sluchawki, aby korzystac z 
odsiuchu stereofonicznego. Koszt 
takiej najprostszej instalacji stereo- 
fonicznej nie przekracza 2000 zt 

W miesieczniku radzieckim „Radio" 
(nr 2 z 1973 r.) byl opublikowany 
opis interesuja.cego wzmacniacza, 



ktorego schemat przedstawiony jest 
na rys. 1. 

Dane techniczne wzmacniacza sa. 
nast^puj^ce: 

— czuloSd okolo 100 mV, przy im- 
pedancji wejSciowej 500 kQ, 

— wzmocnienie napi^ciowe oko- 
lo 20, 

— moc wyjsciowa 10 raW, przy 
obcia.zeniu wyj^cia impedancja. 
400 Q, 

— zasilanie z baterii o napi^ciu 
9 V. 

We wzmacniaczu zastosowano tran- 
zystory o r6znym typie przewod- 
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nosci, co umozliwilo zrealizowanie 
bezposrednich polgczeri pomi?dzy 
stopniami. 

Poniewaz oba tory wzmacniaja.ce 
sa. jednakowe, wystarczy zapozna- 
nie si? z dzialaniem jednego z 
nich. 

Adapter piezoelektryczny jest przy- 
Iqczony do wejscia wzmacniacza, 
kt6rego pierwszym ukladem jest 
regulator barwy dzwi?ku, sklada- 
jacy si? z potencjometru Ri, opor- 
nika Rt i kondensator6w Q i C 2 . 



Do balansowania kanalow sluzy 
potencjometr liniowy R 5 . 

Pierwszy stopieri wzmacniacza pra- 
cuje w ukladzie o podwyzszonej 
dynamicznie impedancji wejsciowej. 
Zastosowano w nim tranzystor ty- 
pu n-p-n. Napi?cie wytwarzane na 
oporniku R9 jest doprowadzone 
bezposrednio pomi?dzy baz? i emi- 
ter tranzystora T2 o typie przewod- 
nosci p-n-p. Opornik Ra stanowi 
obcia.zenie tego stopnia. 




sip 



tooapF\_ 



C8SkS 

C& "lOBpF 

Rys. 1. Schemat ideowy sluchawkowego wzmacniacza stereofonicznego 



zwrotnego poprzez oporniki Ri 0 i 
R 1S . Opornik R12 ma znaczny wplyw 
na czulosc wzmacniacza. Zwi?ksze- 
nie wartosci tego opornika zmniej- 
sza czulosd wzmacniacza. 

Zastosowano tranzystory o wsp61- 
czynniku wzmocnienia pra.dowego 
— 40-f-60. Tranzystor Tl jest krze- 
mowy KT315 (mozna zastosowac 
BC107, BC108, BC109, BC147, 
BC148, BC149, BC527, BC528). Tran- 
zystor T2 jest germanowy o prze- 
wodnosci typu p-n-p (MII42E lub 
odpowiedni krajowy). W stopniu 
koncowym zastosowano tranzystor 
germanowy o przewodnosci typu 
n-p-n (MII37 lub Mnill). Ponie- 
waz na rynku krajowym jest trud- 
no o odpowiedni tranzystor germa- 
nowy, mozna zastosowac 1 tranzystor 
krzemowy (BC527, BC528 lub po- 
dobny). 

Oporniki o obcia_zalnosci 0,25 — 
-f-0,5 W. Potencjometry Ri-=-Ri S oraz 
R1-T-R18 najlepiej podw6jne stereo- 
foniczne. W razie braku takich 
mozna zastosowac dobrane parami 
zwyczajne, i sprz?zone mechanicz- 
nie w sposdb pokazany na rys. 2. 
Regulacja wzmacniacza polega na 
doborze wartosci opornik6w Ra, R21 
oraz Ris. Oporniki Re, R21 naj- 
lepiej jest zasta.pic szeregowo po- 
la.czonym opornikiem o wartosci 
0,1 MQ i potencjometrem 1 MQ. 
Zmieniaja.c polozenie slizgacza po- 
tencjometru dobieramy takie polo- 



Gdy potencjometr Ri znajduje si? 
w polozeniu skrajnym (g6rnym), to 
elementy R*, C s sa. zwarte, a sygnal 
jest doprowadzany poprzez Rj i C, s 
do regulatora wzmocnienia R4. W 
tym przypadku charakterystyka 
cz?stotliwosciowa wzmacniacza jest 
prawie plaska. 

W miar? przesuwania slizgacza po- 
tencjometru Ri w polozenie dolne 
zaczyna zaznaczac si? wplyw kon- 
densatora C t oraz C 2 i opornika R 2 , 
wskutek czego oslabionezostaja.cz?- 
stotliwosci wielkie i najmniejsze. 



Do wzmacniaaa I. 




Rys. 2. Wldok sprzqionych polencjomalrow 

1 - wkrej mocujqey, 2 - ramie tqczqce, 3 - 
potencjometr (drugl) 




Rys. 3. Schemat ideowy wzmacniacza uproszczonego (jeden tor) 



Tranzystor T3 pracuje w ukladzie 
wtornika emiterowego. W obwod 
emitera wla.czony jest opornik R i4 
i sluchawki dynamiczne (Sip). 
W celu zmniejszenia oporu we- 
wn?trznego wzmacniacza i polep- 
szenia jego parametr6w wprowa- 
dzono p?tl? ujemnego sprz?zenia 



zenie, przy kt6rym jest mozliwy 
najglosniejszy odbi6r bez znie- 
ksztalcen. Nast?pnie mierzymy omo- 
mierzem wartoSd rezystancji i za- 
miast potencjometru i opornika 
dobieramy odpowiedni opornik sta- 
ly. Dobrze wyregulowany wzmac- 
niacz daje na wyjsciu napi?cie do 
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2 V przy napi?ciu zasilania 9 V. 
W przypadku zastosowania plytki 
Z polaczeniami drukowanymi jej 
wymiary b?da. rz?du 105X40 mm. 
CaloSc' wraz z bateriami powinna 
si? zmiescic w pudelku o wymia- 
rach 150X110X50 mm. 

Autor niniejszego artykulu, przyj- 
mujac za podstaw? sluszna. zasad? 
stosowania wzmacniaczy klasy A 
w przypadku tak malej mocy jak 
moc potrzebna do zasilania slucha- 
wek SN 50, uznal za celowe wypro- 
bowac uklad uproszczony do mak- 
simum. W tym celu zrezygnowano 
z regulacji barwy dzwi?ku oraz z 
regulacji balansu, stosujac dwa od- 
dzielne potencjometry na wejsciu, 
co daje w praktyce bardzo dobre 
rezultaty. Po tych uproszczeniach 
wypr6bowany zostal uklad proste- 
go wzmacniacza przedstawiony na 
rys. 3. Drugi tor dla kanalu lewe- 
go jest identyczny. 

Uklad wzmacniacza jest nieco inny 
od opisanego poprzednio. Dwa 
pierwsze stopnie sa objete p?tla. 
ujemnego sprz?zenia zwrotnego dla 
pradu stalego (poprzez Ri), co za- 
pewnia stabilnosc punktow robo- 
czych. Podobnie jak poprzednio, za- 
stosowano tranzystor T2 o odmien- 
nym typie przewodnosci (p-n-p), co 
umozliwito zastosowanie bezpo- 
srednich sprzezen galwanicznych 
pomi?dzy stopniami. Stopieri trzeci 
z tranzystorem T3 pracuje w ukla- 
dzie ze wsp61nym emiterem i mala, 
wartoscia. impedancji w obwodzie 
kolektorowym. 

Tranzystory Tl i T3 sa. typu BC527 
lub BC528. Trazystor T2, to ger- 
manowy tranzystor TG5, TG3 lub 
podobny. Oporniki 0,25-t-0,5 W. Opor- 
nik R 3 — 1 W. 

Regulacja wzmacniacza sprowa- 
dza si? do doboru wartosci opor- 
nika Rj, tak aby napiecie W punk- 
cie X bylo rowne 5 V. Prad pobie- 
rany z baterii wynosi 20-^25 mA 
dla jednego toru, czyli do 50 mA 
dla wzmacniacza stereofonicznego. 
Wzmacniacz powinien bye dobrze 
ekranowany, poniewaz odczuwa si? 
wplyw p61 zak!6cajacych. 
Powr6cmy do wlasnosci sluchawek 
SN 50. Przy przylaczaniu slucha- 
wek do wzmacniaczy nalezy przede 
wszystkim zabezpieczyc si? przed 
ich uszkodzeniem. Wedlug danych 
labrycznych najwi?ksze ich obcia.- 
zenie moze wynosic 250 mW, co 
odpowiada napi?ciu okolo 7 V. Wy- 
nika z tego warunku zasada, ze 
zanim przylaczymy sluchawki do 
jakiegoS wzmacniacza nalezy okres- 



lic maksymalne napi?cie na jego 
wyjsciu. 

Rozpatrzmy np. wzmacniacz lam- 
powy o mocy 4 W i wyjsciu przy- 
stosowanym do glosnika 4 Q. Ze 
znanych zaleznosci wynika, ze zna- 
mionowe napi?cie zmienne jest 
r6wne 4 V. W przypadku odla.cze- 
nia obciazenia nalezy si? liczyd z 
podskokiem napi?cia o okolo 50°/o, 
a przy przesterowaniu jest mozliwy 
jeszcze wi?kszy wzrost napi?cia — 
przyjmijmy szacunkowo o jeszcze 
50°/o. Napi?cie na wyjsciu rozpatry- 
wanego wzmacniacza moze osiqgac 
wartosc okolo 8 V. Najlepiej wi?c 
b?dzie zastosowac oporowy dzielnik 
napi?cia i doprowadzic do slucha- 
wek np. napi?cie dwukrotnie niz- 
sze. Spos6b dolaczenia dzielnika 
pokazano na rys. 4. Poniewaz r6z- 
nica napi?c wypadla nieznaczna, 
bardziej doswiadczony sluchacz nie 
popelni bl?du dolaczaja.c sluchawki 
bezposrednio, zachowujac ostroz- 
nosc i nie dopuszczajac ani do 
przesterowania wzmacniacza ani 
do jego wzbudzania si?. 

W przewazaja.cej wi?kszosci przy- 
padkow dolaczenie sluchawek do 
sieciowych wzmacniaczy lampo- 



wych starszego typu b?dzie utrud- 
nione a innej przyczyny — silnego 
przydzwi?ku. Przypuscmy, ze na- 
pi?cie przydzwi?ku rozpatrywane- 
go przykladowo wzmacniacza ma 
wartosc 0,005 wartosci napi?cia 
znamionowego, a wi?c w liczbach 
bezwzgl?dnych okolo 0,02 V. Ponie- 
waz sluchawki doskonale przetwa- 
rzajg tony niskie, cz?stotliwosc 
przydzwi?ku (100 Hz) b?dzie sly- 
szalna z glosnoScia. r6wna. w przy- 
blizeniu 50 fonow. Jest to bardzo 
duza glosnosc jak na zaklocenia. 




Rys. 4. Przylqczenic sluchawek poprzez dziel- 
nik oporowy (przyktad) 

Naprawd? dobry odbior uzyskamy 
przy napi?ciu przydzwi?ku na za- 
ciskach sluchawek mniejszym od 
0,001 V. Z tego wzgl?du wlasnie 
zalecic" mozna korzystanie z tran- 
zystorowych wzmacniaczy zasila- 
nych z baterii. 

A.W. 



KACIK DLA ZMOTORYZOWANYCH 



O zaptonie tyrystorowym — obiektywnie 



Zaplon tyrystorowy nie jest dla na- 
szych Czytelnik6w tematem nowym. 
poruszalismy go juz parokrolnie na 
naszych lamach. Temat ten jest jedno- 
czesnie bardzo popularny wsrdd licznei 
rzeszy uzytkownikow pojazd6w mccha- 
nicznych, co zreszta. wcale nietrudno 
zrozumic6. Kazdy amator dw6ch cicy 
czterech ,,k61ek" Jest przeciez w pew- 
nym sensie hobbysta.. pilnie Sledzqcyni 
wszelkie ..nowinki" — a szezeg6]nie ic. 
kt6re mogtyby w jakls sposob uspravv- 
nic posiadany pojazd. przedluzyfi ty- 
wotnosc, przynies6 pewna. oszczednosc 
paliwa ltd. Wlasnie ten ostatni moment 
stal sic. nagle niezwykle atrakcyjny \v 
obliczu og61noswlatowego kryzysu pa- 
Uwowego, kt6ry — aczkolwiek w znacz- 
nie mniejszym na szczeScle stopniu — 
odbil sir; pewnym echem takze w na- 
szym kraju. Nic tez wlrjc dziwncgo, zc 
wok61 zagadnienia zaplonu tyrystorn- 
wego powstaly ostatnlo r6zne opinio, 
nlejednokrotnie nader optymlstyczne. 

Dlatego tez wydaje siQ celowe blizszo 
omriwienie calego zagadnienia, przy 
czym zacziie trzeba od jego tcchnieznej 
strony. Tyrystorowy uklad zaplonowy 
jest przewaznle przedstawlany w spo- 
sob pokazany na rys. 1. Tego rodzaju 



uproszczony schemat jest nader przy- 
datny dla wyjaSnienla zasady dzialania 
uktadu. 

Przetwornica napirjeia (najczqsciej tran- 
zystorovva) dostarcza napiecia stalego 
rztjdu 300-^-400 V, ktore laduje konden- 
sator C. Tyrystor Jest „w stanle spo- 
czynku" izolatorem, doplero Impuls 
podany do jego bramki (elektrody ste- 
rujiicej) powoduje, ze gwaltownie zwie- 







Prtetwornica 




nv/rnv 


-P-i 







C Da 

J ,-aplonu 



Impuls 
itemjqcy 

Rys. 1. Uproszczony schemat zaplonu tyrysto- 
rowegoo 

ra on obw6d dla Jednego kierunku 
przeplywu pradu. Ladunek, zgromadzo- 
ny w kondensatorze, rozladowuje sle 
natychmlast przez pierwotne uzwojenle 
cewki. co powoduje powstanie impulsu 
wysokiego napi^cia w jej uzwojeniu 
wt6rnym. Impuls ten przejawia si? — 
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w sposdb dobrze znany wszystklm 
uzytkownlkom pojazd6w mechanlcz- 
nych — w postaci Jskry, przeskakujq- 
cej ponii?dzy elektrodami swlecy za- 
plonowej. Nletrudno jest oczywiscie 
domyslld si?, ze bramka tyrystora Jest 
sterowana i <i*i styk przerywacza. 

Przedstawlona powyzfij zasada dziala- 
nia zaptonu tyrystorowego Jest niezbyl 
skompllkowana, ait riznl si? ana bo- 
wiem zbytnlo od ukladu klasycznego. 
Zreszta. wszystkle elementy tego ukladu 
zostaja. wykorzystane do pracy w sy- 
stemie elektronicznym. Dlatego tez w 
zasadzle Jedyna r6znlca. pomi?dzy ukla- 
dem ..klasycznym", a zmodernizowa- 
nym przez wprowadzenle tyrystora jest 
to, ze w tym ostatnim porcje energii 
wprowadzane do pierwotnego uzwoje- 
nia cewki zaptonowej sa. stale jedna- 
kowe, nlezaleznle od szybkosci obroto- 
wej silnlka. Stad tez lskra uzysklwana 
poml?dzy elektrodami swlecy zaplono- 
wej jest Jednakowa dla wszelkich szyb- 
koscl pojazdu, a jednoczesnie Jej ln- 
tcnsywnoSc moze byi zwiekszona (w 
porownaniu z ukladem tradycyjnym) . 
Dla prawldlowego dzlalanla ukladu ty- 
rystorowego konieczne jest jednak, aby 
spelnlal on kilka warunk6w, z kt6rych 
najwaznlejsze sa. nastepuja.ee : 

— czas ladowanla kondensatora powl- 
nlen bye odpowlednio krotkl tak, aby 
kondensator zdaiyt otrzymac petny la- 
dunek nawet podczas maksymalnych 
obrot6w silnlka, 

— napiccie dostarczane przez przetwor- 
nic? powinno mie6 wartosc mozliwle 
stata., nlezaleznle od wartosci napi?cln 
zasllaJacego, 

— przetwornlca powlnna bye odporna 
na krotkotrwale zwarcla powodowanc 
przez tyrystor (zwlera on przeclez nit 
tylko obwod zaplonowy, lecz takze wyj- 
Scle przetwornlcy) , 

— uklad elektroniczny, o kt6rym mo- 
wa, powlnlen bye przystosowany do 
pracy w rdinych warunkach klimatycz- 
nych, a przede wszystklm w tempera- 
turze od okolo — 30°C do okolo +40°C 
(lub znacznle wl?cej, jesli urzadzenie 
zostanle zalnstalowane w pomleszczeniu 
silnlka), 

— uk2ad nle powlnlen bye wrazllwy na 
zaklocenla obce (np. od przejezdzaja,- 
cych samochodow, pobllsklch radlosta- 
cjl ltp.), ktore powodowalyby nlepo- 
zadane wyzwalanle tyrystora, nlepra- 
wldlowosd w pracy przetwornlcy na- 
pl?cia Hp. 

Wymagan tych jest, jak wldzlmy spo- 
ro, przy czym wl?kszosc z nlch odnosi 
si? do przetwornlcy napi?cia. Sa. to 
jednoczesnie warunkl trudne do spel- 
nienla, mamy tu na mySll przede wszy- 
stklm staloSc" napl?cla wyJSclowego w 
funkeji napl?cla zasllanla (akumulato- 
ra). Dlatego tez celowe b?dzie blizsze 
zaznajomlenle si? z ukladem przetwor- 
nlcy. Jest to przetwornlca w ukladzle 
przeclwsobnym (rys. 2). z zasady sto- 
sowana w przypadku nieco wiqkszych 
mocy. Dzlalanle przetwornlcy latwo 
zrozumiec: przeclez to nlc innego, Jak 
przeclwsobny generator Impulsdw pra,- 
dowych, kt6re naprzemian przeplywaja. 
przez wlaczone W obw6d kolektor6w 
pot6wki uzwojenla pierwotnego trans- 
formatora. Impulsy przeplywnja.ee przez 
uzwojenle plerwotne powoduja powsta- 
nle w uzwojeniu wt6rnym napl?cla 
przemlennego (odpowlednio podwyz- 



szonego dzi?ki przektadnl transforma- 
tora). Napi?cie to jest prostowane (prze- 
twarzane na napiccie jednokierunkowe) 
konwencjonaina. melody. najcz?Sciej 
za pomoca prostownlka w ukladzle 
mostkowym (jak na rysunku). 



mujac charakterystyk? przetwornlcy 
w tunkcjl naplQcla zasilaja.cego mozna 
oczywiscie dobra6 warunki pracy ukla- 
du tak, aby napiecie wtorne nie ma- 
lalo proporcjonalnle do napi?eia zasl- 
lanla, wymaga to Jednak (ze wzgledu 
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Rys. 2. Schemal ideowy przetwornicy nopiecia 



Zaawansowani w radlotechnice Czytel- 
nicy z pewnoScia, zauwaza., ze pokaza- 
na na rys. 2 przetwornlca napi?cia nie 
rozni si? niczym od typowych przetwor- 
nlc tego rodzaju, stosowanych np. do 
zasllanla lamp blyskowych ltp. Jest to 
w lstocle ten sam uklad, spelnia on 
bovviem nleomal te same zadanla. R6z- 
nica polega jedynie na tym, ze w lam- 
pie blyskowej ladowany napiqeiem sta- 
lym jest duzy kondensator elektroll- 
tyczny, magazynuja.cy energlq blysku. 
w ukladzle zaplonowym natomiast la- 
duje si? kondensator o niewielkiej po- 
jemnosci (najcz?sciej 1 |iF) . Jednakze 
wymaganla, jakle slawiamy przetwor- 
nlcy w obu przypadkach, sa. zdecydo- 
wanie r6zne. W lample blyskowej za- 
rdwno HoSi zmagazynowanej energii. 
jak 1 czas ladowanla kondensatora, w 
zasadzle nle sa. Istotne. Ostatecznie 
lampa zadzialala takze z mnlejszq enei- 
gla., Jajac slabszy blysk, a na nalado- 
wanle sic ukladu mozna zawsze nieco 
poczekaf. Sta.d tez amatorskie lampy 
blyskowe, wyposazone w niezbyt do- 
pracowana. przetwornlcy tranzystoro- 
wj|, ..pozeraja." baterl? zasllajqcq Juz 
podczas pierwszych, najcze^ciej pr6b- 
nych blysk6w, a nastQpnle ..czlapla." 
coraz wolniej az do calkowltego za- 
przestanla dzlalanla. Zestawienle w wa- 
runkach amatorskich dobrze funkejo- 
nuja.cej przetwornlcy Jest mozliwe, 
aczkolwlek nie Jest to vcale takle la- 
twe. jak by si? moglo wydawac. 

Tyrystorowy uklad zaplonowy stawia 
znacznle wyzsze wymaganla. Dla jego 
prawldlowego dzialania konieczna Jest 
przetwornlca tranzystorowa starannie 
dopracowana, o wysoklch parametrach. 
Uklad tego rodzaju musl bytf doktadnle 
zbadany i dopracowany w warunkach 
zbllzonych do laboratoryjnych. Szcze- 
g61nle istotne jest uzyskanle mozllwie 
stalego napi?cia wyjsciowego w funkcjl 
napl?cia zasllanla. co wcale nle Jest 
latwe. Rzecz w tym, ze wlasnie napiq- 
cie zasllajqce Jest transformovvane Im- 
pulsaml do uzwojenla wtdrnego prze- 
twornlcy, dlatego tez wspdlzaleinosiJ 
obu tych napletf zawsze lstnieje. Zdej- 



na rozrzut parametrdw tranzystor6w) 
indywldualnego wyregulowanla kazdego 
egzemplarza. Dla lnformacji dodamy, 
ze dobrze zaprojektowana 1 wyregulo- 
wana przetwornlca najczQsciej pracuje 
prawldlowo przy spadku napiqcla zasl- 
lanla do okolo 10 V, nastepnle jej na- 
piqcie wyjsclowe stopnlowo maleje, a 
przy dalszym spadku napl?cia. do oko- 
lo 8 V, uklad w ogole przestaje dzlatai! 
(przestaje generowac impulsy). 

Problematyczne Jest takze ewentualnc 
odwzorowaale takiej przetwornlcy na 
podstawle nawet najleplej przygotowa- 
nego oplsu, odwzorowanle czysto ,.me- 
chaniczne", nie uzupelnione samodzlei- 
nyml pomlaraml 1 korekta. ukladu. Nic 
da on sie powielic z wymaganq dla te- 
go przypadku dokladnoscia.. poniewaz 
kazdy b?dzle dysponowal nieco innymi 
tranzystoraml (cho6 tego samego typu 
co w modelu wzorcowym), nieco ina- 
czej zlozy rdzen transtormatorn (szcze- 
linal), nieco inaczej rozmiesci uzwoje- 
nla ltd. 

-Sii jednak radloamatrzy (i oczywiscie 
specjaUsd), kt6rzy potrafia. samodziel- 
nie zestawic uklad zaplonu tyrystoro- 
wego. Mozna takze spoikac si? z tego 
rodzaju ukladami, przygotowanyml fa- 
brycznle (np. produkeji ZSRR), prze- 
znaczonyml do zamontowanla w pojez- 
dzie. Dlatego tez celowe Jest gl?bszc 
przeanalizowanie calego zagadnlenia 
I ustalenle: stosowac zapton tyrystoro- 
wy, czy tez nle stosowac? Jest to aktual- 
nle (ze wzgl?du na pojawienle si? ty- 
rystorow produkeji krajowej) nader 
Istotny problem dla wielu entuzjastow 
motoryzacjl. Zanlm odpowiemy na po- 
wyzsze pytanie warto jest jednak wie- 
dziefi dokladnie. o czym mowa. Dlalego 
tez na rys. 3 pokazano pelny schemat 
ideowy zaptonu tyrystorowego (z prze- 
twornlca. napl?cia om6wiona. poprzednio. 
rys. 2). Jest to uklad zaplonowy pro- 
dukeji radzleckiej z lat 1969—70. Moze 
on r6znlfi si? drobnymi szczeg<51ami od 
innych (np. ..Radioarnator i Kr6tko- 
ralowlec", nr 4/1973 r.), ale zasada dzla- 
lanla b?dzle w ka^dym przypadku ta 
sama. I tu od razu pierwsza uwaga: 
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uklad zaplonu tyrystorowego jest dos<< 
skomplikowany, sktada sie. bowlem nan 
znaczna liczba elementow. Uwaga ta 
bedzle nam potrzebna w dalszej dysku- 
Sji. 



niezawodny. W sumie trwalosc (nleza- 
wodnosc) ukladu elektronicznego jest 
znacznie mniejsza, niz konwencjonalnc- 
go zestawu styk — cewka zaplonowa. 
Nle bez znaczenia Jest takze fakt, ze 
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Rys. 3. Schema! ideowy zaplonu tyrystorowego 



Znajqc zasade. dzialania i praktyczny 
uklad zaplonu tyrystorowego mozemy 
juz podsumowae jego zasadnlcze cechy. 
Zaczniemy oczywiscle od zalet. Oto one: 

l. W ukladzle tyrystorowym pra,d ply- 
na.cy przez styk przerywacza Jest bar- 
dzo maty, znacznie mniejszy, niz w 
uktadzle konwencjonalnym. W tym 
ostatnim wartosc pra,du plynacego przez 
styk mozna latwo wyllczyd, dzlela,c 
12 V (naplqcle akumulatora) przez oko- 
lo 3 omy (op6r uzwojenla plerwotnego 
cewki zaplonowej). Daje to pra,d rze- 
du 4 A — a wiqc znaczny. Natomiast 
w ukiadzle tyrystorowym, przedstawio- 
nym na rys. 3, prqd plynacy przez styk 
wynosi (op6r diody pomijamy) : 



12 V 



75 S> 



= 0,10 A 



a wiec wlelokrotnie mniej. Warto do- 
dac, ze stosujac inny uklad mozna 
wlelkosc prqdu przerywacza jeszcze 
bardzlej ograniczyc, ale nle wplynle to 
Jui w spos6b Istotny na Jego iywot- 
nosc. Nle bez znaczenia natomiast Jest 
fakt, ze zmnlejszenie wlelkoscl pra.du 
przy Jednoczesnym braku Indukcyjno- 
sci w obwodzie styku pozwala na wye- 
llminowanle kondensatora, zwykle sto- 
sowanego w ukladzie konwencjonal- 
nym. 

2. Wysokle napiqcie na elektrodach 
swlecy zaplonowej ma w przypadku 
zaplonu tyrystorowego wartosc stalq, 
niezalezna. od predkosci obrotowej sll- 
nika. Jednoczesnle energla iskry Jest 
znacznie wiejcsza, co umozllwia zwiek- 
szenie odstepu pomlQdzy elektrodami 
swlecy zaplonowej. Da to w efekcic 
pewnlejszy zaplon, w szczegolnosci pod- 
czas rozruchu silnika. 

S3 to bezsprzeezne, najbardzlej Istotne 
cechy dodatnle ukladu tyrystorowego. 
Ale spSjrzmy na omawlane zagadnlenle 
nieco krytycznle. 

l. Uklad tyrystorowy Jest skompliko- 
wany, zestawiony z duzej llosci elemen- 
t6w, z ktorych Jadon nle jest calkowicle 



prymitywny uklad konwencjonalny mo- 
ze naprawic nawet nlezbyt zaawanso- 
wany technlcznie kierowca. Natomiast 
w przypadku uszkodzenia ukladu elek- 
tronicznego ten sam kierowca bedzie 
calkowicle bezradny. 

2. Istotna, wada. ukladu elektronicznego 
jest fakt, ze przy wiekszym spadku 
napiQda zasilajscego przestaje on w 
og61e dzlalac <gdy wartosc napiQCia za- 
sllajqcego spadnie poniiej „progu" dzia- 
lania przetwornlcy naplijcia). Jest to 
charakterystyczna cecha wszystklch 
uktad6w zaplonowych, r6wniez fabrycz- 
nych. Dlatego teZ np. w zimie, gdy na- 
piecie akumulatora obciqionego prqdem 
rozrusznlka „siada" o okolo 50°,'», sil- 
nik moze nie ..zapalic", natomiast za- 
plon konwencjonalny dziala (lepiej lub 
gorzej) przy kazdej wartosci napirjeia — 
jesll tylko rozrusznlk potrafi jeszcze 
..zakreclii" sllnlk. Praktyka wykazuje, 
ze uklad takl dziala jeszcze nawet przy 
spadku napiecia akumulatora o 60-r-70V«! 

3. Szczeg61nle nlekorzystnie przedstawia 
sie strona ekonomiczna calego zagadnie- 
nia. Uklad tyrystorowy zestawiony z ele- 
ment6w krajowych kosztuje (wg cen 
rynkowych samych czeScl) okolo 2000 zl. 
Za te sum? (plus wtasna praca) uzyska- 
my w efekcle oszczednosc... styku, kt6- 
rego wartosc jest znikoma. OszczednoSc 
ta Jest problematyczna, poniewaz dobry 
styk pracuje w pojezdzie calymi latami. 
Wysoki koszt aparatury elektronicznej 
wyklucza ponadto stosowanie zaplonu 
tyrystorowego w pojazdach dwutakto- 
wych, kt6re wymagaja. oddzielnego 
ukladu dla kazdego cylindra (cewki za- 
plonowej). 

Wszystko to wskazuje wyraznie, ze za- 
plon tyrystorowy nie ma zadnych istot- 
nych zalet, kt6re uzasadnialyby jego 
praktyczne stosowanie. ,,Jak to zad- 
nych zalet — zawola w tym mlejscu 
rzesza Czytelnlkdw — a oszczednosc pa- 
ll wa? A wzrost mocy silnika? Przeclez 
samochod z zaplonem tyrystorowym, to 
pojazd o zupelnie innych parametrach 
irakcyjnych ltd., ltd...". Ano wtasnie — 
tego rodzaju poglqdy sa. sllnie zakorze- 



nione u wielu entuzjastfiw motoryzacjl 
(1 elektroniki), sa. one nawet czesto po- 
parfe doswiadczeniami eksploatacyjnymi, 
prowadzonymi w typowo amatorskich 
warunkach. I dlatego musimy soble wy- 
raznie powiedziec, ze zadne pr6by tego 
rodzaju nle sa., bo nie moga. bye rma- 
rodajne. Faktem jest, ze niejednokrotnie 
zalnstalowanle ukladu tyrystorowego 
stwarza pozory poprawy, udokumento- 
wane mnlejszym zuzyciem paliwa na 
dlugiej, dobrze znanej z poprzednich 
doswiadczen trasie. Wynikalo to jednak 
prawdopodobnie z tego, ze jednoczesnie 
(przy okazjl instalowania zaplonu tyry- 
storowego) zostal wyregulowany gaznik, 
..ustawlony" zaplon, zmienlono na cal- 
kowicle nowe wszystkie swiece zaplo- 
nowe itp. Z druglej strony znane sa. 
przypadki, w ktorych zalnstalowanie 
zaplonu tyrystorowego wyrainie zwiek- 
szylo zuzycie paliwa — a to po prostu 
dlatego, ze „zelektronizowany" kierow- 
ca radykalnie zmienil dotychczasowy 
styl jazdy, dysponuj^c — w swoim 
mniemaniu — znacznie bardzlej ,,zryw- 
nym" pojazdem. Mozna takze przyto- 
czyc znany piszacemu te slowa bezpo- 
srednio fakt istotnego zmniejszenia zu- 
zycia paliwa po zainstalowaniu ukladu 
tyrystorowego (Fiat 125p — srednia z 
calego sezonu 7,1 litra na 100 km I), co 
Jednak jak si? p6znlej okazalo, nle mla- 
lo nle wspdlnego z elektronika., lecz by- 
lo spowodowane prozaicznym, acz nadcr 
gruntownym przerdzewieniem tlumika. 
Po wymianie tlumika samochfid nle- 
zwlocznie powr6cil do swej poprzedniej 
normy. 

Dlatego tet dobrze stalo sie. Ze glos 
w sprawie zaplonu tyrystorowego zabra- 
U specjallscl z Fabrykl Samochod6w 
Osobowych, kt6rzy w popularnym ty- 
godniku ..Motor" (nr 48/1973 r.) opubli- 
kowall wyniki swoich badari, przepro- 
wadzonych w tym zakresle. Pr6bom 
poddano silnikl Polskiego Flata 1300 i 
1500 cm", stosuJa.c uklady tyrystorowe 
produkeji fabrycznej (modele zagranlcz- 
ne 1 prototypy krajowe). Tego rodzaju 
pr6by oczywiscle przeprowadzane w 
hamowni, a wiec w warunkach labora- 
toryjnych. gdzie wszystkie parametry 
silnika moga. bye dokladnie pomlerzo- 
ne. Wyniki wszystklch prob okazaly slQ 
Jednoznaczne: brak zauwazalnego wply- 
wu zaplonu elektronicznego na pracq 
silnika. Stwlerdzono Jedynie mniejszy 
wplyw przerwy iskrowej na prace, sil- 
nik6w, kt6ra moze by6 w praktyce do- 
wolna, od typowej 0,6 mm do 1,5 mm. 

Wyniki te sa., bye moze, zaskoczenlem 
dla wszystklch, kt6rzy oczekiwall od 
zaplonu tyrystorowego Istotnego poprn- 
wlenla wlaSclwosci trakcyjnych pojazdu. 
Ale z drugiej strony, co moze poprawld 
zaplon tyrystorowy w nowoczesnym, 
dopracowanym konstrukcyjnic i pelno- 
sprawnym sllniku spalinowym ? Skacl 
ma wzlqc sie wzrost mocy, czy zmniej- 
szenle zuzycia paliwa (do 2i'li — jak 
podaja. niektdre irddla). Dobrze zapro- 
jektowany sllnik spalinowy wykorzy- 
stuje paliwo w sposdb optymalny i to. 
czy Iskra na Jego swiecach ma dtugosc 
0,6 mm czy 1,5 mm, nie moze w sposOb 
istotny wplynac na jego dzialanie. 
Prawdopodobne Jest natomiast, ze po- 
prawienle jakosci iskry moze okazac sic 
korzystne w przypadku silnika starszej 
daty, w szczegblnoSci mocno ..sfatygo- 
wanego". Ale to juz jest zupelnie inne 
zagadnlenle. 
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Patrzac na cale zagadnlenle nieco sze- 
rzej przypomnimy sobie, ze podobne 
nadzieje budzil w swoim czasle tranzy- 
stor, kt6ry r6wniez nie/.wlocznle stara- 
no siq zastosowae w ukladzie zaplono- 
wym, przypisujac mu identyczne co 
obecnie tyrystorowl, wspaniale wlaScl- 
wosci. Byla wiqc raowa 1 o zmniejsze- 
nlu zuzycia paliwa i o wzroScie mocy 
silnika. jak i o oszczqdnosci styk6w. 
Ale anl tranzystor, ani jego „mlodszy 
brat" — tyrystor, nie spelniali — jak 



wykazala praktyka — pokladanych w 
nlch wielkich nadziei. 

* 

Dla unikniqcia Jaklchkolwiek nieporo- 
zumien nalezy na zakonczenie dodac, 
ze autor niniejszego artykulu nigdy nie 
byl i nie jest wrogiem elektroniki. Do 
niej bezsprzecznie nalezy przyszloSc, 
takze w przypadku samochodu. Ale 
przyszlosc ta, to nie przyslawki do 
istntejacych silnikow, lecz komplekso- 



wa aparatura elektroniczna, eliminujfica 
wszelkie pomocnicze urzadzenia mecha- 
nlczne. Bqdzie to wiqc bezstykowy prze- 
rywacz, elektroniczny rozdzielacz zaplo- 
nu, takiz regulator jego wyprzedzenla 
ltd. A moze jednak — pomimo dotych- 
czasowych trudnoscl — w og61e samo- 
chod elektryczny? Czas ku temu jest 
juz najwyzszy, bo przeciez samochod w 
swej obecnej postaci jest konstrukcja 
juz bardzo przestarzala.. 

K. W. 
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UNIWERSALNY WZMACNIACZ M.CZ. 



Opis dotyczy modelu wykonancgo na 
zlccenie redakcji i praktyeznie wyprd- 
bowanego przez konstruktora. 

Opisany ponlzej wzinacniacz akuslyczny 
jest przeznaczony do wsp61pracy z od- 
biornikiem radiofonlcznym wyzszej kla- 
sy. gramotonem z wkladka. magnetycz- 
na. i gramotonem z wkladka. krystalicz- 
na,, z mozliwoscla. przylaczania urzadzert 
nagrywajacych. 

Wzmacniacz wyposazono dodatkowo w 
wysokooporowe (R^ > 470 k£l) wejscie 
o charakterystyce llniowej i znamiono- 
wym napiqciu wejsclowym okolo 100 mV, 

OZIALANIE UKLADU 

Schemat elektryczny wzmacnlacza wraz 
z zasilaczem sieciowym przedstawiono 
na rysunku 1. 

Gramofon elektryczny z wkladka ma- 
gnetyczna. wymaga przedwzmacniacza 
o odpowiednlo uksz-.altowanej charak- 
terystyce czqstotliwoSciowej. Przed- 
wzmacniacz ten w omawianym urzqdze- 
niu zbudowano • w ukladzie dwustopnio- 
wym, w kt6rym tranzystory Tl 1 T2 sa 
z soba. sprzqzone galwanicznie. 

Wyb6r rozwia,zanla ukladowego przed- 
wzmacniacza podyktowany byl przede 
wszystkim zastosowaniem niestabilizo- 
wanego zr6dla napiqcia zasilajacego 
wzmacniacz. 

Stabillzacjq punktu pracy tych tranzy- 
storow zrealizowano poprzez ujemnc 
rownolegte pradowe sprzqzenie zwrotne 
dla pradu stalego (rezystor R 10 ) z emi- 
tera drugiego tranzystora na bazq tran- 
zystora Tl. Stabilizacja punktu pracy 
uktadu przedwzmacniacza odbywa siq 
w nastcpujacy sposob. 
Jezell zmiana napiqcia zasilania spowo- 
duje zwiqkszenle pradu kolektora w 
tranzystorze Tl. to nastnpl obniienie 
napiqcia kolektor-emiter tego tranzysto- 
ra, a wskutek galwanicznego sprzezenia 
obu tranzystorow obnizy slq naplqcie na 
emiterze drugiego tranzystora. Zmiana 
napiqcia na emiterze tranzystora T2 po- 
przez rezystor R l0 spowoduje obnizenie 



napiqcia na bazie pierwszego tranzysto- 
ra 1 zredukuje przyrost pradu kolekto- 
ra tego tranzystora. W przypadku 
zmniejszenia siq wartoSci pradu kolek- 
tora tranzystora Tl dziatanie ukladu 
jest odwrotne. 

Zastosowanie w ukladzie naplqciowego 
sprzezenia zwrotnego i odpowiedni do- 
bor wartosci elementow R 8 , R,, C 3 , C t 
pozwolilo uzyskac proslymi srodkami 
odpowiedni przebieg charakterystyki 
czqstotliwosciowej przedwzmacniacza 
(rys. 2). Nalezy dodac, ze poprzez zmia- 
nq element6w w pqtli tego sprzqzenia 
zwrotnego mozna uzyskac liniowa. cha- 
rakterystykq przenoszenia przedwzmac- 
niacza potrzebna. do wsp61pracy urza- 
dzenia. np. z mlkrofonem dynamicznym. 
Wykonany przedwzmacniacz — dzlqki 
dolaczenlu do wejsela ukladu odpowied- 
nio dobranych element6w RC (ft,, R 2 , 
Rj, C,) — pozwala na dolaczenle gra- 
mofonu elektrycznego z wkladka kry- 
stallczna, bowiem mala wartoic impe- 
dancji wejsciowej przedwzmacniacza na 
zaciskach wej^clowych ..gramofon kry- 
staliczny" wymaga odpowiednio uksztal- 
towanej charakterystyki czeslolHwoscio- 
wej. Takie rozwiazanie stosowanc jest 
obecnie przez wiele firm zagranicznych, 
m.ln. przez lirmq GRUNDIG. 
Przedwzmacniacz charakteryzuje siq bar- 
dzo main wartoScia wsp61czynnika znie- 
ksztalcen nieliniowych, kt6ra przy na- 
plqciu wyjficiowym do 2 V wynosl po- 
nlzej 0,05'/o w pasmie czestotllwoscl 40 
do 16 000 Hz. Pozostale podstawowe pa- 
rametry przedwzmacniacza korekcyjne- 
go dla wejscia ..gramofon magnetyczny" 
(pomiary u-ykonano dla przedwzmac- 
niacza obclatonego rezystancja. 47 k:> 
zgodnie z obowiazuja.cymi normaml) sa. 
nastqpujuce : 

— wzmocnlenle napiqciowc przy 

/ — 1000 Hz: > 31 dB 

— rezystancja wejsciowa: > 47 k<! 

— maksymalne napiqcie wej- 
sciowe dla h < IWt przy 

/ = 1000 Hz: > 100 mV 

— maksymalne napiqcie wyj- 
sclowe dla h < 10°/. przy 

/ = 1000 Hz: > 3,7 V 



Nalezy dodac, ze maksymalna wartoic 
naplqcia wejsciowego dla wejScla ,, gra- 
mofon krystaliczny" wynosi 0.6 V 
(wkladka krystaliczna silnic stlumiona 
daje napiqcie rzqdu 20-=-30 mV). 
Kolejne wejscie wzmacnlacza („uniwer- 
salne") przeznaczone Jest do wspdlpra- 
cy z odbiorniklem radiofonlcznym i ma- 
gnetofonem. Moze ono bye rowniez wy- 
korzystane do przylqczenia gramofonu 
/. wkladka krystaliczna. przy czym efek- 
ty akustyczne sa. w6wczas identyczne 
Jak w priypadku przyla.czenla gramo- 
fonu do wejscia ..gramofon krystalicz- 
ny". W zwiazku z tym impedancja wej- 
sciowa stopnia powinna wynosic powy- 
zej 470 kE2, co narzuca jego rozwiazanie 
ukladowe. Stopien ten zrealizowano 
wykorzystujac jeden tranzystor T3. 

W celu wyeliminowania bocznlkujacego 
wplywu rezystancji dzielnika polaryzu- 
jacego bazq tranzystora T3 na impe- 
dancjq wejsciowa. stopnia zastosowano 
uklad typu ..bootstrap". W ukladzie — 
mimo duzej impedancji wejSciowej dla 
skladowej zmiennej — rezystancja dla 
skladowej stalej wlaczona w obwod ba- 
zy tranzystora T3 (r6wna rezystancji 
R JS plus r6wnolegle polaczone rezystan- 
cje R 17 1 R 19 ) jest znacznle mniejsza. 
Wartosc tej rezystancji dla skladowej 
stalej. jest lstotna ze wzglqdu na stabi- 
lizacjq temperaturowq. Duza wartosc 
stosunku impedancji wejSciowej dla 
skladowej zmiennej i rezystancji wej- 
sciowej dla skladowej stalej Jest mozli- 
wa do oslagniqcia dziqkl uzyciu kon- 
densatora C 0 wlqczonego pomiqdzy cmi- 
ter tranzystora T3 i wspolny punkt re- 
zystorow R 18 i R 19 . Kondensator ten 
wprowadza konieczne dla dzialania 
ukladu sprzqzenie zwrotne. Poniewaz 
napiqcie wyjSciowe nlewlele r6inl siq 
od napiqeia wejsciowego, rfiznica napiqd 
wystqpujqca na rezystorze R 18 jest 
znacznle zwiekszona. G6rn<-| granicq 
wartoScl rezystora R, 8 okreila siq na 
podstawie obliczen stablllzacji tempera- 
turowej. Dziqkl temu ukladowi wplyw 
rezystancji dzielnika na impedancjq wej- 
sciowa Jest mlnimalny. 
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Ryj. I. Schemat elektryczny wzmacniacia x losilaczcm sieciowym. Uwaga: 
wszystkie pomiary wartosci podanych na schemacie wykonano przyrzqdem 
o rezystancjt 20 kil/V w stosunku do minusa, bez wysterowania 



Maksymalne napieele wejsclowe stopnia 
(h < lOVo) wynosl 2 V. 

Po stopnlu tym wtaczono filtr RC 
ksztaltujacy charakterystyke. wzmac- 
nlacza w zakresie g6rnych cz<;stotllwo- 
sd pasma przenoszenla (okolo 9 dB/oct.) 
oraz regulator wzmocnlenia zawieraja- 
ey potencjometr z odczepem i uklad 
plynnej regulacjl barwy dzwleku, od- 
dzielnej dla tonow nlsklch 1 tondw wy- 
soklch o klasycznym rozwiazaniu z 
cztonem uwydatniajqcym tony wysokie 
(wlqczany przelacznikiem klawiszowym). 
Zastosowanle do regulacjl wzmocnlenia 
potencjometru z odczepem pozwolito na 
reallzacjg ukladu uwydatniajacego tony 
nlskie 1 tony wysokie (contur) w funk- 
cji ustawlenia suwaka potencjometru, 
co znacznie poprawilo wlasclwosci aku- 
styczne urzadzenla przy malych pozlo- 
mach glosnoscl odtwarzanla. 

Rozwlazanle ukladowe kolejnego stop- 
nia wzmacnlacza napleclowego z tran- 
zystoraml T4 1 T5 jest identyczne, jak 
przedwzmacnlacza korekcyjnego z ta, 
jednak roznica, ie tranzystor T5 pracu- 
je w uktadzle^ogainego kolektora (wt6r- 
nlk emlterowy). Mala rezystancja wyj- 
sclowa stopnia pozwala na wlasciwe 
jego dopasowanie do stopnia koncowe- 
go. Stoplen ten ma te same wlasclwosci 
stabllizacjl punktu pracy co przed- 
wzmacnlacz korekcyjny. Wzmocnienle 
napleciowe stopnia wynosl okolo 20 V/V 
(26 dB), a jego rezystancja wejSeiowa 
jest wiejcsza od 30 kfl. 

W stopnlu koncowym wzmacnlacza za- 
stosowano monolityczny uklad scalony 
mocy m.cz. typu UL1405L, ktory pozwa- 
la na uzyskanie maksymalnej mocy 
wyJSciowej do 5 W przy impedancji 
obciaienia 8 fi. 

Podstawowe parametry ukladu scalonego 
UL1405L sa. nastepujace: 

— maksymalne napiQcle zasllania: 30 V 

— maksymalna moc strat bez 
radiatora: 1,5 W 
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Rys. 2. Charakterystyka cxestotliwoiciowa przedvrxmacniacza 
cyjnooo dla wejicia ..gramofon mognetyczny" 



kHz 
korek- 



— maksymalna moc strat z ra- 
dlatorem 100X100X1 mm : 4 W 

— maksymalny pra.d wyJSciowy: 1,5 A 

— temperatura pracy: — 20 +■ +7(l°C. 

Wspdlpracujacy ze wzmacnlaczem glos- 
nik lub zesp61 gloSnlkow sprzQzono 
z uktadem za pomoca, kondensatora 
elektrolitycznego C J8 o wartosci 1000 t iF. 
Ograniczenie pasma przenoszenla w za- 
kresle g6rnych czestotliwoscl zrealizo- 
wano poprzez wlqczenle kondensatora 
Cjj na wejsciu ukladu scalonego. 

Wzmacnlacz jest zasllany napie.ciem 
niestablllzowanym okolo 26 V, kt6re wy- 



nika z maksymalnej wartosci napiecla 
pracy ukladu scalonego UL1405L, z u- 
wzglednieniem odpowiedniego zapasu 
bezpieczenstwa dla tego ukladu, przy 
wahanlach napi^cla slecl. 

Zasllacz sieciowy w wykonanym mode- 
lu sklada sie. z transformatora obniza- 
jqcego naplecle I prostownika pracuja.- 
cego w ukladzle mostkowym z obciaie- 
nlem pojemnoSciowym. W celu uzyska- 
nla mozllwle malej wartoScl naplQCla 
tqtnlen na wyjsciu prostownika zasto- 
sowano 

4700 nF. 
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Rys. 3. Zaleznosf wspolcxynnika xnieksxtatceri 
■ nieliniowych od mocy wyjiciowej wimacniocza 
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Rys. 6. Charakterystyki cxestotliwoiciowe wxmacniacxa i u- 
wxglednieniem ukladu uwydatnlajqcego tony niskie i tony wy- 
sokie w funkcji ustawlenia regulatoro wxmocnienia 



A-A 



0,01 0,1 1 10 kHz 

Rys. 4. Charakterystyki cxestotliwoiciowe barwy diwicku wxmacniacxa 
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Rys. S. Charakterystyki cxestotliwoiciowe mmacniacxa x uwzgtqdnie- 
nlem fillru to now wysokleh i cxlonu uwydalniajqcego tony wy sokie 



— ' 12 W 



Rys. 7. Rysunek wymiarowy radiatora ukfodu 
sealonego UL1405 L 



PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 
WZMACNIACZA 

Maksymalna moc wyJSclowa przy 
impedancji obda.2enla R L — 8 Q 
i wsp61czynniku znleksztalceri 
niellnlowych h < 10'/» w pasmle 
przenoszenia 40-7-12 500 Hz: > 4 W 

Znamlonowa moc wyJSciowa przy 
impedancji obcla.zenia R c - 8 SI 
1 wsp6lczynniku znleksztalcen 
niellnlowych ft < 2'/o w pasmie 
przenoszenia 40H-12 500 Hz: > 3,5 W 

Impedancja obclqzenla: 8 !2 

Pasmo przenoszenia przy nie- 
r6wnomiernoSci 3 dB, Impedan- 
cji obdqzenla R c = 8 S! i mocy 
wyjsciowej P,^ — 2 W: 50+20 000 Hz 

Znamionowe napl^ele weJSclowe 
przy czestotllwosci 1 = 1 kHz 
dla weJSda „gramofon magne- 
tyczny": <, 3 raV 

dla wejScia „unlwersalne" : < 100 mV 
Rezystancja weJSdowa przy cze- 
stotllwoscl / — 1 kHz dla weJScla 
..gramofon magnetyczny" : > 47 kS 

dla weJScla ,,uniwersalne" : > 470 k!! 

Dc. na str. 117 



114 



PRZEGLAD SCHEMATOW 



Magnetofon kasetowy MK 122 



W Zaktadach im. M. Kasprzaka opracowano kolejny mo- 
del magnetofonu kasetowego, oznaczony symbolem MK 122, 
kt6rego wygla.d zewn?trzny przedstawlono na rys. 1. Jest 
to wlaSdwie uproszczona, o mniejszych wymlarach, od- 
miana produkowanego juz od pewnego czasu magnetofonu 
kasetowego MK 125. 

DANE TECHNICZNE 

Pr?dkos6 przesuwu tasmy: 4,75 cm/s 
Llczba sclezek: 2 

Zasilanie: bateryjne 7,5 V (5 ogniw R14) lub z wbudowa- 

nego zasilacza sieciowego 
Moc wyjsclowa : 0,4 W 

Pasmo przenoszonych cz?stotllwosci : 63-i-10 000 Hz 
Dynamlka: 40 dB 

Tasma w kasetach ,, Compact Casette" typu C60 lub C90 
Magnetofon jest dostosowany do wsp61pracy z mikrofonem 

dynamlcznym, z wyla.cznikiem zdalnego sterowanla 
Wymlary: 240X140X68 mm 
Ci?Zar: okolo 1,75 kG 

OP1S UKZjADU 

Schemat ldeowy magnetofonu przedstawlono na rys. 2. 
Mozna w nlm wyodr?bnlc kilka podstawowych zespo!6w : 
wzmacnlacz zaplsu i odczytu, wzmacnlacz mocy, generator 
podkladu 1 kasowanla, zasllacz I stabilizator obrot6w sllnlka, 
zasllacz sledowy. 

Wzmacnlacz zaplsu 1 odczytu zawlera dwa tranzystory — 
Tl 1 T2, sprz?zone galwanlcznle za poSrednlctwem opornl- 
ka R„. Do polaryzacjl obwodu bazy plerwszego tranzystora 
wykorzystuje si? napl?cie emltera tranzystora T2. Charak- 
lerystyk? cz?stotllwosdowa. wzmacnlacza ksztaltuja. uklady 
korekcyjne RC, odr?bne dla zaplsu 1 odczytu. Podczas od- 
czytu sa, wlqczone elementy C 7 , R 0 , R, 4 , natomlast charak- 
terystyk? wzmacnlacza przy zaplsle ksztaltuja. nast?puja,ce 
opornlkl 1 kondensatory : R 15 , R a , R 10 , C it , C J0 , C 6 . Wl?k- 
szoSc tranzystor6w krzemowych uzytych w tym magnetofo- 
nle ma duza. cz?stotliwoSc granlcznii, co w pola,czeniu z du- 
zym wzmocnienlem stwarza nlebezpleczenstwo powstawanla 
pasozytnlczych oscylacjl. Zapoblega temu kondensator C Jf 
redukuja.cy wzmocnlenle w zakresle wi?kszych ez?stotll- 
woscl. 

Tranzystory T4 do T7 tworzg wzmacnlacz mocy, la.cza.cy si? 
z wyiej om6wlonym wzmacnlaczem za posrednictwem po- 
tencjometru P v kt6ry przy odczycle sluzy do regulacjl slly 
gtosu, a przy zaplsle — do ustalania wlaSclwego pozlomu 
nagranla. W stopnlu koricowym pracuja, germanowe tranzy- 
story komplementarne — T8, T7, sprzelone galwanlcznle ze 
stopnlem steruja,cym (T5). Termlstor R JS sluzy do termlcz- 
nej kompensacjl polaryzacjl baz pary komplementarnej. 
UJemne sprz?zenle zwrotne zmnlejszaja.ee znleksztalcenla 
nlellnlowe powstaJsce we wzmacnlaczu mocy wnosl opornlk 
R 27 . Kondensatory C !B i C J4 redukuja. wzmocnlenle w za- 
kresle cz?stotliwo£cl wi?kszych nli te, kt6re wzmacnlacz 
powlnlen przenoslc. Sygnal z wyjscia wzmacnlacza mocy 
kierowany jest przy odczycle do glosnika, natomiast pod- 
czas nagrywanla — do wskaznlka wysterowanla I glowlcy 
unlwersalnej. Potencjometr R Nt sluzy do regulacjl punktow 
pracy tranzystordw T5-T-T7. 

W ukladzle generatora kasowanla 1 podkladu pracuje od- 
dzlelny tranzystor T8. Obw6d rezonansowy tworza. uzwoje- 
nla glowlcy kasuja.cej oraz kondensatory C B . C 1S 1 C 15 . Opor- 
nlk regulowany R Ni sluzy do nastawlanla wlaSciwej war- 
tosci pra.du podkladu. 

Sporo trudnoscl przysparza konstruktorom magnetofon6w 
bateryjnych zapewnlenle stalych obrotow sllnlka, niezalez- 
nle od wahari obdqienla zwlqzanych ze zmleniaja.ca, si? 
lloscla. tasmy na szpulach oraz od zmlenlajqcego si? naple- 
cla zasllajqcych baterll, maleJa.cego w mlar? lch wyczerpy- 




*yi. t 



wania si?. Dodatkowo wymaga si?, aby sllnlk pobleral jak 
najmnlej pra,du. W magnetofonie MK 122 system stablllzacjl 
pr?dkoSd obrotowej sllnlka oplera si? na porbwnywanlu 
slly elektromotorycznej (tachometrycznej), powstaJa.cej w 
pracuja.cym sllnlku z wzorcowym napl?clem odnleslenla. 
Napl?cle odnleslenla uzyskuje si? na spolaryzowanych w 
klerunku przewodzenla dlodach krzemowych D101 1 D102. 
Opornlkl R 101 , K, M 1 dloda D103 tworza. uklad umozllwlajn- 
cy start sllnlka. Tranzystor T102 tzw. wzmacnlacz bl?du 
steruje wlasclwy tranzystor- regulacyjny T101. Termlstor R J0 , 
unlezaleznla w pewnym stopnlu prac? ukladu od zmlan 
temperatury. Opornlk nastawny R N1 sluzy do regulacjl obro- 
t6w sllnlka. 

Zasllacz sleclowy sklada si? z transformatora Trl. prostow- 
nlka w ukladzle mostkowym 1 stablllzatora z tranzystorem 
szeregowym T201 oraz dloda. Zenera D205, dostarczaja.ca. 
napl?cla odnleslenla. Dloda D206 oddzlela baterle zasllaja.ce 
od zasilacza sieciowego, nle pozwalaja,c baterlom rozlado- 
wywaf si? wtedy, gdy magnetofon Jest zasllany z slecl. 
Do okreSlanla pozlomu zaplsu sluzy, Jak zwykle w magne- 
tofonach bateryjnych 1 tranzystorowych, wychylowy wskaz- 
nlk wysterowanla. Napl?cie dla wskaznlka poblera si? 
z wyJScla stopnla mocy, prostuje dloda. D3 1 „wygladza" 
za pom oca kondensatora elektrolltycznego C SJ , CzuloSf 
wskaznlka nastawla si? opornlklem regulowanym R Nt . 

Ini. Janusz Justat 



BADANIA EKSPLOATACYJNE 



Magnelolon kasetowy MK 122 

Od pewnego czosu znajduje sie w sprzedaiy nowy model magnetofo- 
nu kasetowego — MK 122, produkowany w Zakladach im. M. Kasprza- 
ka. Egzemplorz tego magnetofonu zostal udostqpnlony Redakcji do 
probnej cksplootacji, co pozwolito na opublikowonle poniiszych uwag. 
MK 122 ma oczywlicle wszystkle chorakterystyczne cechy i zalety 
magnetofon6w kasetowych: male wymiary I niewlelkl cicici. nleduzy 
pob6r mocy ze zr6dta zaslldjqcego. bardzo prostq obsluge. dzieki tai- 
mle umieszczonej w kasecle. Jest to popularny magnetofon, ole o 
unlwersolnym zastosowonlu. 

Szeroko rozpowszechnione na calym £wiecie kasety typu ., Compact 
Casette" pozwalajq na rejestrowanie lub odtwarzanie audycjr o czosie 
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trwonla 2 X 30 min (kaseta CoO), wzgleclnie 2 X 45 min (kaseto 
C°0), Moina tokie w naszych sklepach kupii nograne tairny z mu- 
zykq tonecznq, bajkami dla dzlecl itp. Istotnq zoletq kosoty Jest mo- 
iliwosc zabezpleczenia wortoiclowego nagrania przed przypodkowym 
skosowaniem. Trzebo w tym celu usunqd plastykowy Jezyczek znojdu- 
iqcy sie w specjalnym okienku. 

Mognetofon MK 122 moina zosllaf z bateril, albo jeili uiywo sie 
go w domu. wykorzystywac wewnetrzny zosilacz sieciowy. Mognetofon 
len moie wspolpracowae z wieloma innymi urzqdzeniaml elektroaku- 
slycznyml, np.: z mikrofonem (zawierajqcym wylqcznik do zdolnego 
sterowania magnetofonem), odbiorniklem radiowym, gramofonem, dru- 
gim magnetofonem, dodatkowym gloiniklem, zewnetrznym wzmacnia- 
czem. Szczogolnle moina polecie dolqczanle dodatkowego, duiego 
giosnika, umleszczonego w prawidlowo zaprojektowcnej obudowie, 
jesli mognetofon Jest eksploatowany w domu. Minioturov«7 wewnetrz- 
ny gloinik nle Jest w stanie odtworzyd calego posmo czestotliwosci 
przenoszonych przez uklad elektryczny magnetofonu. 
Warto przestrzegai zasody, oby rejestrowoc audycje, szczegilnie 
muzyczne, tylko dobrej jakosci, pochodzqce ze stocjl UKF lub z gra- 
mofonu. Mikrofon nadaje sie praktycznie rzecz blorqc, do nogrywanio 
audycji stownych. 

Mognetofon MK 122 nie jest wyposazony w uklad automatycznej re- 
gulacji poziomu zapisu, nie posiada tez regulacji barwy dzwieku. 
Estetyko wyglqdu zewneirznego Jak i starannosc wykonanio magne- 
tofonu MK 122 nie budzq zastrzeien. Z zadowolenicm moina powltoc 
fakt, ze ostatnio znojdujq sie w sprzedaiy magnetofony w obudowie 
popielatego koloru. Nie wszystkim bowiem podoba sie kolor czar- 
ny. Warto chyba wprowadzic jeszcze inno koiory obudow. 
Mognetofon jest prosty i wygodny w obsludze. Jakosc — brzmienie 
diwieku Jest dobre, jesli wezmie sie pod uwage minlaturowe wymlary 
giosnika. Silo glosu tei jest wystarczajqca. NiemnleJ, JeSli uiytkuje 
sie mognetofon w domu, worto stosowad osmioomowq kolumnQ gloS- 
nikowq. Efekty akustyczne sq wtedy duio lepsze. Oczywiscie w domu 
korzysta sie nlemal wylqcznie z zasllonio sieciowego. 
Egzemplotz magnetofonu, ktory otrzymolo Redakcja, mial wyjqtkowo 
halasliwy silntk. Jego praco slyszolna bylo wyroinie nawet wtedy, gdy 
nastowiano dosyc duiq slle glosu. Przy wszystkich nagranloch doko- 
nywanych za pomocq mikrofonu praca silnika takie byla wyroinie 



slyszalno. Nalezy tu podkreillc, ie Istniejq r6wnlei liczne egzempla- 
rze MK 122, w ktorych silTiik pracuje bardzo clcho. Wynlka siqd wnlo- 
sek, ze przy kupnie trzebo zwracac bacznq uwage na dziolanie silni- 
ka. Producenci silnikdw powinni rowniei zwroclc znacznie wlecej 
uwagi no ich jakosc. 

Mole wymiory, niowlelkl cleiar i moiliwoic zdalnego wlqczanla 
i wylqczania pozwolojq stosowac z powodzeniem ten mognetofon Ja- 
ko dyktafon. 

W sklod podstawowego wyposaienia wchodzi sznur sleclowy I pasek 
umoziiwiajqcy zawieszenie magnetofonu no ramieniu. Jako dodatkowe 
wyposoienie mozna takie kupic: kasety typu C60 lub C90, mikrofon 
dynomiczny MDO-12 z dodatkowym wtykiem sterowania i wylqczni- 
kiem, kabel polqczeniowy KP1 do Iqczenla z odbiornikiem radio- 
wym, telewizyjnym itd.. pokrowiec. 

Na pochwale zasiuguje instrukcja obslugi magnetofonu, dole obszer- 
na. napisana w sposob jasny i zrozumialy dla czytelnika nie posia- 
dajqcego technicznego przygotowania. Szczegolnie uiyteczne jest 
podane podsumowanie w rozdziale ,,Uwogi cksploatacyjne" — przy- 
pomnienio najwoiniejszych zosad obowiqzujqcych przy uiytkowaniu 
magnetofonu. Warto kilka tych uwag przytoczyi tu dla przykladu. 

• ..Zapisywac tylko ze irfidla dajqcego sygnal o Jak najlepszej ja- 
kosci. Unikac zapisu sygnoliw znleksztolconych, zakloconych itp. 

• Zapis z mikrofonu ograriiczyc do audycji slownych. 

• Przed wcisnieciem klawisza „Start" lub „Stop" skrecac regulator 
poziomu zapisu i glosnosci na minimum. Jest to zasada ogolna I od- 
stepstwo od nlej moie bye czasami konieczne. 

• Zapisujqc z radioodbiorniko na faloch dlugich, srednlch i krot- 
kich, ustowic mognetofon moiliwie daleko od odbiornika, co pozwoli 
uniknqc zaplsania no tosmie gwizdow interferencyjnych i Innych za- 
kloceii. 

• Gloino grojqcy mognetofon czerpie znacznie wigcej energli nli 
mognetofon grajqey cicho. Baterie zuiywajq sie szybciej, kledy czer- 
piemy z nich energie w spos6b ciqgly." 

Wroz z wprowadzeniem do sprzedoiy magnetofonu MK 122 noleiy 
z zadowoleniem powitac powiekszojqcq sie, choc jeszcze nieduiq ro- 
dzine krajowych magnetofonow kasetowych. 

Ini. lanusz Justot 
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Regulacja barwy dzwieku 

przy 60 Hz: + 16 dB -i 11 dB 

przy 15 kHz: + 12 dB -= 15 dB 

Poziom zakldcefi odnleslony do 
znamionowej mocy wyjsclowej 
wzmacniacza przy regulatorach 
barwy dzwieku w polozenlu 
neutralnym 1 regulatorze wzmoc- 
nienla w polozenlu „max" dla 
wejScia ..gramofon magnetycz- 
ny": > 46 dB 

dla wejscia ..uniwersalne" : > 52 <1B 
WartoS6 napiqeia na zaolskach 
do przylqczania urzqdzen nagry- 
wajqeych: 0,2+1 mV/kf> 

Sprawnoic wzmacniacza przy 
maksymalnej mocy wyjSclowej: > 51'/< 

Pozostale parametry wzmacniacza przed- 
stawiono w postacl charakterystyk na 
rysunkach 3,4,5,6. 

Chclalbym dodac, ze lepsze wyniki, a 
przede wszystkim mniejsza, wartoSc na- 
pirjeia zak!6cen na wyjiclu wzmacnia- 
cza oraz wieksza. moc wyjSclowq mozna 
uzyska6 przy zasilanlu wzmacniacza z 
zasilacza stabilizowanego o napiqclu 
wyjSciowym 24-7-25 V. 

KONSTRUKCJA URZ^DZENIA 

Wszystkie elementy urza,dzenla zmonto- 
wano na ptytkach drukowanych (lami- 
nat o gruboid 1,5 mm) w postaci dw6ch 
podzespoI6w. Plerwszy podzesp61 to 
kompletny wzmacnlacz, przy czym Je- 



dynymi elementami niezmontowanymi 
na ply tee drukowanej sa. trzy potencjo- 
metry suwakowe oraz gniazdo glosnika 
dodatkowego. Elementy te zostaly za- 
montowane na ka.townikach przymoco- 
wanych do plytkl drukowanej wzmac- 
niacza, kWreJ wymlary wynosza. 
130 X 130 mm. W urzqdzeniu zastosowa- 
no gniazda weJ6ciowe piqeiokontaktowe, 
przystosowane do montazu na plytce 
drukowanej. Pozwolilo to na wyellmi- 
nowanie poJa.czen przewodami ekrano- 
wanymi. Przedwzmacniacz korekcyjny 
zostal zaprojektowany w sposfib bardzo 
zwarty i umleszczony w pobllzu gniazd 
wejsciowych. 

Elementy ukladu regulacji wzmocnienia 
1 barwy diwieku zmontowane na plytce 
drukowanej polqczono z potencjometra- 
mi przewodem montazowym w lzolacji. 
Drug! podzesp6t stanowl zasilacz sleclo- 
wy. Wszystkie elementy zasilacza zmon- 
towano na plytce drukowanej o wymia- 
rach 130 X 93 mm, a jedynyml polqcze- 
niami zewnetrznyml sa. przewody Iqczq- 
ce transformator i wylqcznik sleclowy 
typu ISOSTAT z pozostalymi elementa- 
mi ukladu. Wylqcznik sleclowy przy- 
mocowano do plytki zasilacza za pomo- 
cq kqtownika. 

Transformator sleclowy wykonano wy- 
korzystujqc transformator sieciowy od- 
biornika ..Jubilat" (15 VA — rdzen z 
blach zwijanych), w ktorym po odwi- 
niqciu uzwojenla wt6rnego nawiniqto 
nowe uzwojenie drutem nawojowym w 
emalli o srednicy 0,7 mm. Rdzen przed 
powt6rnym zalozenlem nalezy w mlej- 



scach styku obu „podk6wek" starannie 
oezyscic z masy zalewowej, co pozwoli 
na ponowne uzyskanie maJej wartoSci 
prqdu jalowego (poniiej 30 mA). 
W celu wlaSciwego odprowadzenia cie- 
pla wydzlelanego przez uklad scalony 
mocy (zapewnlenie bezpiecznej tempe- 
ratury pracy ukladu scalonego) wypo- 
sazono go w radiator, ktorego kon- 
strukeje przedstawiono na rys. 7. Ra- 
diator wykonano z aluminium stosujqc 
odpowiedniq obr6bke mechanicznq. 
Widok og61ny plytek wzmacniacza 1 za- 
silacza sieciowego przedstawiono na 
rys. 8 19. 

Catkowita wysokoic urzqdzenla (bez 
obudowy) wynosi 58 mm, a wynika ona 
przede wszystkim z rozmiarow trans- 
formatora sieciowego. 
Wldok og61ny kompletnego urzqdzenla 
przedstawiono na rys. 10. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Tranzystory i diody 

T1+T4 — BC109B 

T5 — BC109B, BC107B, BC108B 

D1+D4 — BA561 

Rezystory (typu OWS-123; 0,125 W, 
5V«) 

Rj, R 0 , Rg — 68 kfl 

R 2 , R v R, — 2,2 k£l 

R 3 — 8,2 k£2 

R 5 — 470 kQ 

R 9' %• R M - 1 Mfl 

R J0 , R, 8 - 120 na 
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Fot. G. Jdiwtk 




Kondensatory 

C, — 33 nF, KFPf-IIE 
C, — 0.47 (iF/50 V, 02/E 



C 8 

c,. 



'IS 



C, 9 , C J2 — 2,2 nF, KFPf-IIE 
C u — 33 |iF/25 V, 04/1} 

— 10 V, 04/U 

C M — 220 |iF/25 V, 04/U 

— 0,47 nF/50 V, 02/E 

C 10 , Cg,, C 2 , — 10 |iF/10 V, 04/U 

— 4,7 nF, KFPf-IIE 

, C, 8 — 3,3 nF. KFPf-IIE 

— 620 pF, KSF-020 

, C„ — 0,22 |iF/250 V, MKSE-0I1 

— 22 nF, KFPf-IIE 

— 3,3 nF, KFPf-IIE 

— 1,5 nF. KFPf-IIE 

— 560 pF, KSF-020 



Rys. 9. Widok ogolny lasilacza sieciowego 



Fot. G. Jdtwlk 




C J8 — 1000 pF/25 V, 02/E 

C 29 — 470 V, 04/U 

C 3 „ — 4700 ,iF/30 V, KED 

C„ — 0,33 nF/250 V MKSE-011 

C 8! — 0,022 nF/250 V, MKSE-011 

I n n e 

Bl — wkladka bezplecznikowa szybka 
SP-7 160 mA/250 V 

B2 — wkladka bezpiecznikowa szybka 
SP-7 0,4 A/250 V 

Tr — transformator sieciowy typu TS 
15/4/676 z przewlnletym uzwojeniem 
wt6rnym (okolo 165 zw. DNE 0 0,7 mm). 



Ryj. 10. Widok ogolny komplslnego urzqdzenio 



Fot. G. Jitwik 
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MACIEJ NOWINSKI 



Czr : 4e II (ostotnia) 



TRANZYSTOROWE GENERATORY RC 



z mostkiem Wiena 



WartoSci elementiw i parametry po- 
szczegdlnych wzmacniaczy generatora 
przedstawione sa. w tablicy 2. 
Ukladem podstawowym Jest wzmacniacz 
/. rys. 4. Moze on wsp6tpracowac z do- 
wolna. wersja. mostka z rys. 2 lub 3, 
oraz z dowolnym wzmacniaczem wyj- 
sclowym z rys. 7 do 9. Przy zastosowa- 
nlu tranzystor6w BCP108B lub podob- 
nych maksymalna czestotliwoSc genera- 
cji przekracza 1 MHz i wynosl zazwy- 
czaj okolo 4 MHz, zaleznle zreszta. od 
uiytych element6w 1 starannoSci mon- 
tazu. Podobny uklad, przestrajany Jed- 
nak podw6Jnym kondensatorem stroje- 
nlowym, zostal wyprdbowany z pozy- 
tywnym rezultatem do czestotliwoSci 
navvet 12 MHz. Dolna czestotliwoJc gra- 
niczna zostala ustalona na okolo 15 Hz. 
Wsp61czynnik znleksztalcen nlellnlowych 
wynosi 0,2-f-0,4'/« w zaleznoScl od wersjl; 
moze on bye rowniez mnlejszy. 
Uklad jest bardzo stabllny termicznle, 
a pra.d zasllanla Jest praktycznle nle- 
zalezny od naplecla zasllanla. 




Rys. I 




Rys. 9 N 

Uklad z rys. 5 Jest podobny, przystoso- 
wany Jednak do naplecla zasllanla 4,5 
lub 6 V. Wymagalo to wprowadzenia 
dodatkowego tranzystora T3 pracuja.ce- 
go w ukladzle Aroella pra.dowego. Po- 
dobnle zmodyflkowac moina r6wnlez 



uklad z rys. 4, uzyskujqc nleco lepsza. 
stabilnoSc amplitudy napiecia wyjscio- 
wego. 

Uklad z rys. 6 Jest przeznaczony dla 
niezbyt zaawansowanych radioamator6w : 
ma wprawdzle nleco gorsze parametry. 
ale jest najtariszy i nie wymaga wzmac- 
nlacza wyjsciowego. Nlestety, nle mozna 
zastosowac w nim mostka Wlena z rys. 
3, przestrajanego pojedynczym potencjo- 
metrem. Przy napieciu zasllanla 4,5 V 
naplecle wyjsciowe bez obclqienla wy- 
nosl 0,6 V, a znleksztalcenla nleliniowe 
okolo 0,4Vo; znieksztalcenia rosna. przy 
obcla.zeniu wyjscla opornoScia. 100 fi do 
0,8Vt. Obnlzenle naplecla zasilania do 
3 V powoduje spadek naplecla wyjsclo- 
wego do 0,55 V 1 wzrost znleksztalcen 
do 1,7% (przy obciaieniu 100 n do S,3*/i), 
Opornosc wyjsclowa wynosi okolo 20 Q, 
Dla regulacjl napiecla wyjSciowego moz- 
na zastosowac potencjometr 0,5-r-o kf!. 
Z tranzystorem T2 typu ASY34 maksy- 
malna czestotllwosc wynosi 150 kHz; mi- 
nlmalna opornosc obcia.zenia — 100 il. 
BezpoSrednie obciazenle generatordw nle 
przynosl dobrych wynlk6w ze wzgledu 
na male naplecle wyjsciowe oraz znacz- 
na. jego zaleinoSc od opornoSci obciaie- 




00- 



Rr>. i 



Zwiekszaja. one stabilnosc generatora, 
umozllwiaja. uzyskanie duzego naplecla 
wyjsclowego oraz pozwalaja. na regula- 
cje. naplecla wyjsclowego niezalezna. od 
opomoScl obcia.zenla. Przy wartosclach 
podanych w tablicach 2 1 3 skala poten- 
cjometru jest posrednia mlQdzy llnlowa, 
a logarytmiczna., co znacznle ulatwia 
nastawianie malych naplec. WyJScie 
kazdego ze wzmacniaczy moze bye zwie- 
rane: nie powoduje to wzrostu znle- 



+o- 



0o— 1| 



J 

ft ^> — f — i 1 



10 "J *Q1 

OOP 




+o 




Rys. 8 



nia. Dla odseparowania generatora od 
obcia,zenla przewldziano zastosowanle 
wzmacniaczy wyjSclowych, przedstawlo- 
nych na rys. 7, 8 1 9 oraz w tablicy 3. 



ksztalcen nlellnlowych. Prqd zwarcla 
(wartoSc skuteczna) wynosi okolo 10 mA 
— umozllwia to sterowanle przedetnych 
g!osnik6w z dostateczna. glosnoscia.. 
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Wartoscl elemontbw I parametry wzmacniaczy wyJSciowych 

. T a b 1 i c a 3 



Numer rysunku 


7 


8 


9 


Napiqcle zasilania 


V 


4,5/6/ 


9/12/ 


20 


4,5/6/ 


9/12/ 


20 


4.5/6/ 


9/12/ 


20 


Pra.d zasilania 


mA 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


15 


Napiqcle wyjsciowe 


v skut 


1/1,3/ 


2/2,5/ 


5 


0,9/1,2/ 


2/2,5/ 


5 


1/1,2/ 


2/2,5/ 


5 


Prad 


zwarcia 


mA 5kut 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


Opornosc wyjsciowa 


o 


100 


200 


500 


100 


200 


500 


100 


200 


500 


Znieksztalcenia niellniowe 


0,2% 


0.2% 


0,2% 


IV. 


1% 


0,5% 


0,5% 


0,4"/. 


0,2% 


R 20 






— 


— 


— 


— 


— 


— 


680 


680 


680 








2.2 k 


4,7 k 


io k 


2,2 k 


4.7 k 


10 k 


4,7 k 


8.2 k 


13 k 


V 






1.2 k 


1,2 k 


1,2 k 


4,7 k 


4,7 k 


4.7 k 


4,7 k 


4,7 k 


4,7 k 


R«.** 


dobrac 




470 


470 


470 


1.5 k 


1,3 k 


1,5 k 


1,5 k 


1,5 k 


1,5 k 


*»• 






12 


12 


12 


47 


47 


47 


47 


47 


47 


«M 






110 


220 


560 


110 


220 


560 


110 


220 


560 


R 25 






1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


1,2 k 


R * 






1 k 


2 k 


5,1 k 


1 k 


2 k 


5,1 k 


1 k 


2 k 


5,1 k 


R 27 






120 


240 


620 


120 




620 


120 


''40 


620 


** 






l k 


2 k 


5.1 k 


1 k 


2 k 


5,1 k 


l k 


2 k 


5,1 k 


^9 






110 


220 


560 


110 


220 


560 


110 


220 


560 


C 2, 




UF/V 


20/6 


20/12 


20/25 


20/3 


20/3 


20/3 


20/3 


20/3 


20/3 


c s2 




( iF/V 


230/6 


100/12 


50/23 


250/6 


100/12 


50/25 


250/6 


100/12 


50/25 






pF 














100 


100 


100 


Tranzystory : Tl 






ASY34 




BCP108B, BCP528II 


BCP108B, BCP528II 




Ti 






ASY34 




BCP108B, BCP528H 


BCP108B, BCP528H 




T3 


















ASY34 




Czqstotliwosc maksymalna 


500 kHz 


5 MHz 


30 kHz 



• Dobrac przy uruchomianlu. 
*• Stosowac dla wzmacniaczy wspdlpracujiicych z generatorem z zarowka. stabilizujac<i 24 V/20 mA. 




Rys. 9 



Wzmacniacze wyjsciowe i dzlelniki na- 
piqcia wyjSciowcgo zostaly tak opraco- 
wane, ze ich opornosc wyjsciowa jest 
stata niezalezna od zakresu. 1 

Uklad z rys. 6 nie wymaga stosowania 
wzmacniacza wyJSclowego. Najwlqksze 
napiqcie wyjsciowe mozna uzyskac we 
wzmacniaczu z rys. 7, nieco mniejszc 
we wzmacniaczu z rys. 9, a najmniejsze 
w wersji przedstawlonej na rys. 8. 

W tym ostatnim przypadku maksymalne 
napiqcie wyjsciowe mozna nieco zwiqk- 
szyc, stosujac Jako T2 tranzystor typu 
BSY52, BSXP65--BSXP67, BSXP59-7-BSXP61 
lub podobny tranzystor typu n-p-n o 
matym napiqciu nasycenia przy duzych 
pra.dach kolektora. Mozna rowniez bez 
wprowadzania zadnych zmian zastosowac 
germanowy tranzystor Sredniej mocy, 
oczywiscie typu n-p-n, liczac sis jed- 
nak ze znacznym zmniejszeniem gornej 
czqstotllwosci granicznej wzmacniacza. 
Wzmacniacze z pierwszym tranzystorem 
krzemowym (rys. 8 1 9) odznaczaj^ siq 
lepszQ stabilnoicia. termicznq. 

Wartosci napiqc wyjsclowych podane 
w tablicy 3 i ujqte w nawlasy odnosza 
sic. do napiqc zasilania rowniez ujetych 
w nawiasy. 



Po zmontowaniu generatora 1 mostka 
Wiena — bez wzmacniacza wyjsciowe- 
go — mozna przystapic do ich urucho- 
mienia; pozqdany Jest przy tym oscylo- 
graf. Opornik R., wygodnle jest na czas 
uruchomlenla zastaplc potencjometrem 
zwyklym lub montaiowym o oporze 
2-i-3 razy wiqkszym od podanego na 
schemacie. Zwiqkszenie oporu R 2 dopro- 
wadza do natychmiastowego wzbudzenia 
generatora, przy czym napiecie wyjscio- 



we moze bye silnie znleksztalcone. Na- 
lezy wowczas zmnicjszyt wartoSd opor- 
nika R„ tak, aby napiqcie wyjsciowe 
bylo o okolo 20% mniejsze od maksy- 
malnego nle znieksztalconego. Po taklej 
regulacji napiqcie wyjsciowe powlnno 
zmleniac siq nieznacznle przy nieza- 
uwazalnych znleksztalcenlach w calym 
zakresie zmian napiqeia zasilania, po- 
danym w tablicy 2. Dopuszczalne Jest 
pewne zmniejszenie naplqcia wyjScio- 
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wego przy najmniejszym dopuszczalnym 
napleelu zasllanla, ale generator nie 
moze wtedy zrywae drgan. 
Nastepnq czynnoscia. jest strojenle mo- 
stka Wiena w celu uzyskania stale] 
amplitudy wyjsciowe] przy przestraja- 
niu cz^stotliwoici potencjometrem. Po 
ustawleniu potencjometru w polozeniu 
najmnlejszej opornoscl, odpowiadaja.ce- 
mu najwlekszym czestotllwosciom, na- 
lezy dobrac opornik R J2 tak, aby ampli- 
tuda napiecia wyJSclowego nle ulegla 
zmianie. Zmnlejszanle wartoscl opornika 
K ]2 powoduje wzrost amplitudy w mo- 
stku z rys. 2 1 zmniejszenle amplitudy 
w mostku z rys. 3. Podobnie, w prze- 
ciwnym skrajnym polozeniu potencjo- 
metru reguluje sle wartoSc napiecia 
wyjiciowego poprzez dob6r opornika R 13 
(tylko w mostku z rys. 2, mostek z 
rys. 3 nle wymaga tej regulacjl). w tak 
wyregulowanym generatorze napleclc 
wyjsciowe zmlenla sle jedynle w nle- 
wlelklch granlcach (okolo 5-M0"/.) przy 
przestrajaniu czestotllwoSci w ramach 



d6w pomlarowych lub przynajmnicj 
oscyloskopu z kalibrowana. podstawa, 
czasu. Skalc poszczegdlnych zakres6w 
pokrywaja. sie pod warunkiem dosta- 
tecznie dokladnego doboru poJemnoScl 
kondensatordw C a 1 C„; jedynle na naj- 
wyzszym zakresle skala moze nieco od- 
blegac od pozostalych. 
Uruchomianie wzmacnlaczy wyjsciowych 
jest bardzo proste. Sprowadza sle ono 
do taklego doboru opornika R a , aby 
naplscle wyjsciowe bylo symetrycznle 
,,obclnane" przy nlewlelklm przestero- 
wanlu wzmacnlacza i naple.clu zasllanla 
obnizonym o 15-h20»/«. Nastepnle nalezy 
dobrac odpowiednie wzmocnienle wzmac- 
nlaczy reguluja.c opornik R 22 ; przy po- 
tencjometrze P ustawionym w skrajnym 
polozeniu znleksztalcenia powinny bye 
niezauwazalne. 

W niektorych egzemplarzach generato- 
row ustawlenie potencjometru P w pra- 
wym skrajnym polozeniu powoduje nie- 
wielki wzrost napiecia wyjsclowego 
wta^ciwego gencratora, czyli na zarow- 



Brak przyrza.d6w pomlarowych moze 
stanowlc pewna. przeszkode w regulacjl 
generatora. Mozna w6wczas posluzyc sic 
sluchawkaml radiowymi o oporze po- 
wyzej 1 kfi, wlaczonymi zamiast oscylo- 
skopu. Przebieg regulacjl nle ulega 
zmianie, jedynle pomiar napiecia wyj- 
sclowego 1 znieksztalceh odbywa sie na 
sluch, a wlec nlezbyt dokladnle. Tym 
nlemnlej mozna w ten sposdb urucho- 
mi6 generator bez specjalnych trudno- 
Scl, bedzie on mia! tylko gorsze para- 
metry. 

Przed przystqpieniem do uruchomiania 
wersjl generatora przedstawlonej na 
rys. 5 nalezy dobrac wartoSc opornika 
R 4 tak, aby pra.d poblerany ze zr6dla 
zasllanla wynosll l6-=-l8 mA. 

Przedstawione wersje generator6w nie 
wyczerpuja. oczywlScle wszystklch mozli- 
woscl, zaawansowanl radloamatorzy mu- 
ga. wprowadzafi do nlch modyfikacje 
i ulepszenia. Dwa takic przyktady przed- 
slawiono na rys. 10 1 11. 




o-9V 
30mA 



Q+2V 



!H200mV 
2k 

1+20 n 
220 



R»». 10 




Rys. 11 



jednego podzakresu. Wahanla napiecia 
wyjSclowego zaleiq gldwnle od wspol- 
bieznosci sprzQionych potencjometrdw ; 
wersje 2 E,F oraz 3 A,B zapewnlaja 
znacznie lepsza. staloSc amplitudy od 
pozostalych. 

Przy przela.czanlu zakresow czestotll- 
woScl generatora amplltuda napiecia 
wyJSclowego moze sle zmlenlac. Dla 
przeciwdzialanla temu nalezy dla kaz- 
dego zakresu dobrac pojemnosc C a lub 
C b , przy czym zwiekszanle pojemnoSci 
C a powoduje wzrost napiecia, a zwiek- 
szanle pojemnosci C b — jego zmniejsza- 
nle. Po dobraniu pojemnosci C Q 1 Cj, 
dla wszystklch zakres6w regulacja mo- 
stka jest w zasadzle zakonczona. Cza- 
saml na najwyzszym zakresle naplecie 
wyjsciowe maleje przy zwiejcszanlu cze- 
stotliwoSci mimo, ze na pozostalych 
zakresach jest stale; swladczy to o 
osia.gnle.ciu maksymalnej czestotliwosci 
dane] wersji generatora. Pewne Jej 
zwlQkszenle mozna osla.gna.c przez prze- 
Iqczenle na najwyzszym zakresie r6w- 
niez opornika R )2 . 

Skalowanle generatora mozna przepro- 
wadzli poprzez pomiar Jego czestotli- 
wosci dowolna metoda.; konieczne Jest 
tu korzystanie z odpowlednlch przyrza.- 



ce stabllizacyjnej. W takim przypadku 
nalezy zmniejszyc nieco wartoSc opor- 
nika Rji zabezpiecza to przed ewentual- 
nym wzrostem znieksztalcen spowodo- 
wanym przez obcla.zenie generatora 
wzmacniaczem wyjsclowym. 
Przy napleclu zasllanla obnizonym o 
wiecej nli 15-r-20 , /o wzmacnlacze wyjscio- 
we wprowadzaja. znleksztalcenia, dlate- 
go nle nalezy w taklch warunkach wy- 
korzystywat pelnego zakresu napiec 
wyjsciowych. 



Uktad z rys. 10 oparty jest na genera- 
torze w wersji 4 A, z lampa DM70 wy- 
korzystana jako element stablllzacyjny. 
Drobne zmiany ukladowe 1 zmlana bie- 
gunowoSci napiecia zasilania zwiazanc 
54 z uzyclem germanowych tran- 
zystorbw typu p-n-p. Mostek z rys. 3 
strojony jest pojedynczym potencjo- 
metrem wykladnlczym 10 kS2, a wzmac- 
niacz wyjsclowy oparty Jest na rys. 7. 

Dofeonczenle na sir. 126 
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POLSKI ZWIAZEK KR6TKOFALOWCOW 




CZtONEK MIE.DZYNARODOWEJ UNII 




RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 




Skrytka pocztowa 320 




00-950 Wamawo 




Tel. 26-73-73 





WIADOMOSCI ZARZ^DU GlOWNEGO PZK 

Posiedzenle Prezydium ZG PZK w dniu 13 stycznia br. poprzedzone 
bylc zebraniem zespolu sporlowego ZG PZK, ktore odbylo sic w nle- 
petnym stcladzie; obecni byli SP6LB. SP9DH. SP9MM, SP48QW 
i SPPPT (wyst^pujqcy z upowainienla SP9ZD). Ustalenia zespolu zre- 
ferowane przoz wiceprezeso d/s spotrowych zostaly przyjqte w czasie 
obrod i zaakceptowane przoz Prezydium. Dotycxyiy ono przode wszyst* 
kirn spraw zwiqzanych z zawodami KF, o Informocjo no ich lemot 
podana jest poniiej. 

Wcxesniejsza dyskusja prowadzona pod kierunkiem KF monagero 
SP9DH ujawnita r6ine krancowo poglqdy no sprawe zawodow KF. 
Zorysowoty sie, trzy nastqpujqce stanowiska: 

• Noleiy dose czesto orgonizowai proste zawody KF, oby doc* szan- 
se poczqtkujqcym rodionadawcom stortowanio w kilku zowodach 
«v krotkim okresle czasu. Zawody powlnny trwac 2 do 3 godzin, aby 
amator godzqc sprawy osobiste i rodzinne z przyjemnym hobby, m6gl 
startowac w wielu zawodoch, w terminach dlo niego dogodnych. 
W tych warunkacb przy wie>szej ticzbie zawodow (przyjmujqc start 
tylko oko'o 100-^200 stacji SP) tlok na posmach nie b^dzie tak duiy, 
oby odstroszal poczqtkujqcych. W licznych jui obecnie przypadkoch 
zomieszkiwan'o w bliskim sqsiedztwie kilku rodionadaweow, wiqkszo 
liczbo zawodow wskazuje no koniocznoic ustalenia lokalnego kalen- 
dorzo startu. tak aby QRM byl jak najmniejszy. 

• Nalezy organlzowoc toxne zawody dlo populoryzacji i upamlejnie- 
nio roczntc historycznych I wydarzen politycznych w kroju. Konleczne 
jost stworzenie warunkow dlo szerokiej inicjatywy klubow w popula- 
ryzowaniu kr6tkofalarstwo no Ich wlasnym terenle, m.ln. przez orga- 
nizowanie zawodow. Zawody takie, organizowane przy wspoldzlafaniu 
Instytucji patronacklej, sq nlejednokrotnie okazjq do zaprezentowonla 
dorobku mlejscowego aktywu, a takie przyczynlaiq sir. do uswletnle- 
nio i upamiQtnlenla lokalnych wydarzert. 

• Nalezy ograniczyd liczbo zawod6w, gdyi przecletny radioamator 
moie uczestnlczyc tylko w niekt6rych z nlch. Czqste zawody powodujq 
rozproszenie sir, niskq frekwencjq oraz slabe wynlkl stacji polskich 
na tie osiqgniqc stacji zagranicznych. Range zawodow miedzynarodo- 
wych maleje w powodzi innych, malo wainych imprez. Dewaluacjo 
rangi tych zawodow jako imprezy wyczynowej zniecheca przodujqcych 
nadawc6w. Chcqc pogodzic te pozornle sprzeczne tendencje, wpro- 
wadzono na wniosek SP6LB podzial zowod6w krajowych na 3 klasy: 
klasa I — zawody miqdzynarodowe, np. SPDXC, 

klaso II - mistrzostwa Polski, 

klaso III - zawody krajowe aktywizujqce grupy terenowe i mojqce 
aspekt politycznc-propogandowy. 

Odpowiednio do klas zawodow o ich ustanowieniu. regulamlnoch 
i ocenie decydowac bedq odpowiednio Plenum, Prezydium lub wlce- 
prezes d/s sportowych. Biezqcq kontrole, i nadz6r prowadzi KF ma- 
nager. 

• Postonowiono opracowac zosady orgonizowania nojliczniejszej 
grupy zawodow, tj. klosy 111. Ma je szczeg6lowo opracowac KF ma- 
nager i przedloiyc po konsultacjoch do akceptacji no najbliisxym 
Plenum. Zgodnie z wyzej podanymi zosadami, organizowanle zawo- 
dow tej klasy pozostawione Jest inicjotywie r6inych grup i irodowlsk 
radioamatorskich, przy jednoczosnym jednak spelnieniu okreilonych 
wymagar. stawlonych organizatorom. Przewiduje siq, ze wymagania 
to bedq ustalaly: 

- Organlzatorem zawod6w moie bye co nojmniej szczebel wojew6dz- 
ki orgonizacji inlcjujqcej, a reallzatorem — upowainlony klub. Orgo- 
nizator odpowiada za prawldlowe przygotowonie I przebleg zawodow. 

- Organizatorzy zapewniq wtaiciwq propaganda zawodow, rozpow- 
szechnienie regulomln6w, obliczenie I ogloszenie wynikow wraz 
z ewentualnym wr$czeniem dyplom6w I nagrod w ciqgu 2 mtesiqcy 
od daty zawodow. 

- Termin zawodow nie moie kolidowoc z innymi zawodami krojo- 
wymi oraz popularnyml zawodami migdzynarodowyml KF I UKF. 
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- Przyznawonic prowa orgonizowania zowodow w roku nostepnym 
w zaleinosci od oceny wywiqzanio sie z obowiqzkow orgonizotor- 
skich w roku poprzednim. Ocena bedzie dokonywono na podstowie 
sprowozdania z przebiegu zowodow, podajqeego m.ln. liczbe. stacji 
uczestnlczqcych I znaki stacji. ktore nie nadesloly logow. 

- Zawodnicy, ktorzy nie nadefilq dzlennik6w lub w inny sposob nie 
stosujq sie. do rogulamlnu, nie b«dq klasyfikowani w ciqgu calego 
nastqpnego roku w zawodoch tej klosy. 

• Dlo zaclesnlenio wlezl miedzy organizocjaml terenowymi posto- 
nowiono rozszerzyd pozytywnie ocenianq proktykq, zapoczqtkowanq 
przez ZOW PZK 1 ZW LOK w Szczecinle I polegojqcq na wspdlnym 
organizowaniu zawodow z okozji Dnl Morza. W tej sprawie b$dq 
prowadzone szczeg6lowe konsultocje miedzy PZK, LOK i ZHP. 

• Dqiqc do wlqczenla szerszego grona oktywu PZK w dziotalnosc 
sportowo-propogandowq uznono za niezb^dne przejawionie przez 
wszystkle Zarzqdy Oddzialow PZK wtosnej inicjotywy w tym kierunku. 
W stosunku do niekt6rych ZOW wysunltjto zostonq propozyeje prze- 
jeeta orgonizacji zawodow od tych ZOW, kt6re sq nimi obclqione. 
Zapewni to bardziej r6wnomierne rozlozenle wysilk6w no poszcze- 
golne ZOW. 

• W celu stworzenio otmosfery wspolzawodnietwo w sprownosci 
orgonizowania zowodow postonowiono, ze niekt6re z nfch bedq rea- 
lizowane systemem sztafetowym przez trzy-cztery ZOW kolejno w no- 
stQpnych latach. Zawody mogq bye polqczone z imprezomi towarzy- 
szqcymi (np. wystawy, odczyty itp.). 

• Woboc zajQcla wigkszoicl sobot 1 niedzlel przez zagraniczne za- 
wody o chorakterze miqdzynarodowym wprowadzono dnl aktywnoici 
w ciqgu tygodnla. Wybor pad! na czwartek czQsciowo ze wzgledu 
na trodycjQ SPDX Klubu, lecz g!6wnie ze wzglgdu no fakt, ie po 
czwortkowym udzlole w krotkich zowodach, ich uczeslnik moie jo- 
szcze odpoczqc przed powaznlejszymi zawodami mlgdzynarodowymi, 
przypadajqcymi przewainie na sobotQ. W przerwie tej moina bgdzie 
tokie dokonac ewentualnie drobnych usprawnien w aparaturze. Z tych 
powodow wi<jkszosc zawodow klasy III mo wyznaczane terminy no 
czwartek. 

• Ze wzglqdu na ksztaltowonie sie, podobnej sytuacji w zokresie 
dyplomow, przewiduje sIq uporzqdkowonle zwiqzanych z tym sprow 
na zosadach zbliionych. 

SP6LB 



KALENDARZ ZAWODOW KF NA 1974 R. 
Klasa I - Zawody miqdzynarodowe 

SP DX Conlesl - 6-7.IV ZG PZK/SP DX Klub 

Klaia II - Mistrzostwa Polski 

1. CW SP9 Test - 10.3; 9.6: 8.9; 8.12: ZOW Kotowico 

2. Zlelonogorskie - 29.9 ZOW PZK I ZW LOK Zlelono G6ro 

3. SSB SP Tost - 19.5 ZOW lodi-Warsiawa-Bydgoszcz 

Klasa III - Kiajowe zawody otwarte 

1. Moraton worszowski - 10-17.1 ZOW Warszawa 

2. Oiwieclm - 24.1 ZOW LOK Katowice (Klub LOK 

Oswiecim 
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3. SP CC • 

4. Bronka Czecha 

5. CQ Kos 

6. Dni Hutnika 

7. Dni Zwyclestwa 

8. QRP-CW 

9. Oni Morza 

10. Junior Test 

11. Lubelskie 

12. Sopot 

13. Chmielakow 

14. Ham Spirit 

15. LWP i LOK 

16. Dzien Lqcznosciowca 



28.2 ZOW Wroclaw (Klub MDK) 

28.3 ZOW LOK Krokow/Klub Zakopane 

21.3 ZOW Koszolin 

18.4 ZOW LOK Krakow/Klub Nowa Huta 
25.4 ZW LOK Wroclaw 
30.4/1.5 ZOW Krakow 

23.6 ZOW PZK I ZW LOK Szczecin 

18.7 Wielkopolska Chor. ZHP 

22.7 ZOW Lublin 

29.8 ZW LOK Gdansk/Klub Sopot 
5.9 ZW LOK Lublin 

19.9 ZOW t6dz 

10.10 ZW LOK Kiolce 
17.10 ZW LOK 

i organizator6w podane hoslowo. Peine 



Uwago: nazwy zawodow 
nazwy w regulaminach. 

Pozo tymi zawodami odbywajq slrj comicsieczne proby spra 
stocji klubowych pod nazwq SP-K Test. Organizowane sq one 
ZG LOK w nastopujqeych terminach: 

SP-K UKF: pierwszy czwartek miesiqeo. czyli 3.1; 7.2; 7.3; 4.4. 
6.6.1 4.7; 1.8; 5.9; 3.10; 7.11; 5.12. 

SP-K KF: drugi czwartek mleslqca, czyll 10.1; 14.2; 14.3; 11.4 
13.6; 11.7; 8.8; 12.9; 10.10; 14.11; 12.12. 



wnosci 
przez 

; 2.5; 

; 9.5; 
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4. Zawody w Austrii - ezerwiec 

5. Zawody UP2-SP - III kwartat 

6. Zawody w Rumunii — sierpieri 

7. Mistrzostwa Polski (Rzeszow) — wrzesieri 

Powyzszy kalendarz nie obejmuje zawodow wewnqtrzorganizacyjnych 
LOK i ZHP 

SP6LB 



SROCONE INFORMACJE O ZAWODACH 

ONI HUTNIKA 

Organizotor: ZW LOK Krakow, realizuje KLUB LOK przy Hucie im. 
Lenina w Krakowie z okozji Oni Lcnlnowskich I Dnla Hutnika. Ter- 
min — IB kwietnia 1974 r. (czwortek), godz. 16—19 czasu lokalnego, 
pasmo 3520^-3780 kHz oroz godz. 20-22 czasu lokalnego, pasmo 
144.050H-146.00 MHz. Raporty: RST + numer QSO + skrot powiatu. 
np. 599 001 KH oraz no UKF RST + numer QSO + QTHq. Punkto- 
cja: 1 punkt za QSO, 3 pkt za QSO ze stacjami czlonkow klubu 
Huty Lenina, 5 pkt za QSO z SP9KBY. Mnoinik - ilo44 powiatdw wg 
SPPA. Dzlenniki do 30 kwietnia: Radloklub LOK przy Hucle im, 
Lenina 31-976 Krakow-Nowo Huta, Osiedle Szkolne 15. 



Organizotor: ZW LOK Wroclaw w 30 rocznice zwyciestwa nad la- 
szyzmem. Termin - 25 kwietnia 1974 r. godz. 16-19 czasu lokalnego. 
Pasmo 3520-H-3600 Al oroz 3600H-3780 A3 i A3o. Raporty RST + nu- 
mer QSO. Punktacja: 2 pkt za QSO. Mnoinik - liczbo okregow SP. 
Minimum 1 godzina pracy w zawodach. Dzienniki: ZW LOK, 
ill. Swidnicka 28, 50-068 Wroclaw - z podaniem mocy. 



MARATONY 



DNI ZWYCIESTWA 



Tradycyjne maratony KF 

Warszawski 
LWP 

,,STadami Lenina" 



- 10-17.1.1974 r. 

- pazdziernlk 1974 

- listopod 1974 r. 



Blizsze szczegoly w nostQpnych wiodomosciach. 

Maraton UKF wedlug regulaminu podanego w nrze 2/1972 

I elap - 1.1. - 31.3.1974 r. 

II otop - 1.4. - 30.6.1974 r. 

III etap - 1.7 - 30.9.1974 r. 

IV etap - 1.10 - 31.12.1974 r. 
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DNI MORZA 

Organizotor: ZOW 
1974 r. godz. 6-10 
A3 i A3a. Raporty 



KALENDARZ ZAWOD6W UKF 1974 R. 

Poza zawodami SP-K UKF i Maratonem przewidziane sq nastepujqcc 
zawody i proby UKF krajowe oraz mi^dzynarodowe. 

1. Zimowe zowody QRP - 3.2 godz. 8-13 GMT 

2. XLI SP9-VHF-C - 10 i 11.2 godz. 18-24 GMT 

3. I Subregionalne IARU Test 2/3.3 godz. 16-16 GMT 

4. Zawody Wielkanocne (OK) 15.4 godz. 7-13 GMT 

5. Oni Hutnika, LOK Nowa Huta - 18. 4 godz. 20-22 MEZ 

6. II Subregionalne LARU Test 4/5.5 godz. 16-16 GMT 

7. Budapest VHF C - 18-19.5 godz. 00-24 GMT 

8. CQ-V (OK) - 1/2.6 godz. 16-12 GMT 

9. Ill Subreg. IARU Test - 6/7.7 godz. 16-16 GMT 

10. Letnie zawody QRP 432 MHz - 3.8 godz. 8-13 GMT 

11. Letnie zawody QRP 144 MHz - 4.8 godz. 8-13 GMT 

12. I Reg. IARU 144 MHz Contest - 7/8.9 godz. 16-16 GMT 

13. IARU 432 MHz Contest - 5/6.10 godz. 16-16 GMT 

14. UP2 Contest - 12/13.10 18-06 GMT 

15. XLII SP9-VHF - 13 I 14.10 godz. 18-24 GMT 

16. Dzien lqcznosciowca - 17.10 16-19 MEZ 

17. IARU VHF/UHF - 2/3.11 godz. 16-16 GMT 

18. Zawody swiqtoczne OK - 26.12 godz. 7-16 GMT 

Blizsze szczegoly podawane bedq w RiK oraz Biuletynio ZOW War- 
szawo. 

SP6LB 



KALENDARZ ZAWODOW 
RADIOPELENGACJI AMATORSKIEJ 

1. Eliminacje na roinych szcze- 

blach - ezerwiec 

2. Zawody w Rostocku - lipiec 

3. Zawody w ZSRR - Ml kwortol 



PZK i ZW LOK Szczecin. Termin - 23 czarwea 
czasu lokalnego, pasma 3520-H3600 CW, 3600H-3780 
: RST + powiot wg SPPA. Punktacja: 1 pkt za 
QSO oraz 3 pkt za QSO zo stacjami z woj. szczecinskiego, kosza- 
liriskiego i gdaiiskiego. Mnoznikiem dla stacji z tych wojewodztw sq 
okregi SP na kazdym posmie, maksymalnie 2X9—18. Dla pozosta- 
lych stocji — liczba powiat6w wg SPPA z woj. szczecinskiego, ko- 
szaliiiskiego i gdonskiego. Minimum — 1 godzina pracy. Dzienniki 
do 15 lipca: ZOW PZK. 70-952 Szczecin 2, skr. 599. 

SP6LB 



NA PASMACH 

• W nojbiiiszych miesiqeach planowane sq nastqpujqce okspedycje 
DX-owe do rzadziej, bqdz nawot wcale nicslyszanych no pasmach 
amatorskich krajow azjotyckich. I talc, himalajski Bhutan odwiedzic 
ma W6KNH. Populorny nodawco z Hong Kongu VS6AW projoktuje 
krotkie wypady do Macao (CR9) i Potudniowej Korei (HL). Grupa 
krotkofalowcow japonskich zopowiada kolejnq wyprawe na wyspy 
Ogasaworo, a bye moie r6wniei i Minami Torishima. Natomiast 
Eric SM2DWH przybyt juz do Banglodesz i jest aktywny z Dakki pod 
znakiem SM2DWH/S2. Czynny jest najczesciej w godzinach popofud- 
niowych w czasle weekendow. Karty OSL nolezy wysyfad na jego do- 
mowy adres. 

• Podobnie kontynent afrykanski ma odwiedzic szerog intcrosujqeych 
wypraw DX-owych. Jeden z nadawcow z Gobonu projektuje wyprowQ 
do Gwinei Rownikowej (3C). a kenijski krotkofolowiec 5Z4LW do So- 
malii (601). FL80M wespol z 4W1AF czyniq storania o uzyskanie 
licencji na nodawanie z wyspy Kamaran (VS9K) od dav/na juz nie- 
styszanej na pasmach amatorskich. Wreszcie ZD9GC z wyspy Gough 
opuscif ten wlelce atrakcyjny dla krotkofalov^cow zakqtek globu i za- 
mierzo przenieic sie na wyspq Marion, z ktorej jedynie tamtejsza 
stacja, zresztq klubowa, nie jest od dluzszcgo czasu slyszana w Euro- 
pie. Stocja ta, pracujqca pod znakiem ZS2MI, przechodzita rozne 
metamorfozy, ostatecznie jednak nie udalo si<? uruchomid joj dla 
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ragularnej pracy DX-owe]. Worio wledzlei, ie wyspa Marlon tqcznle 
; pobliskq wyspq Prince Edward stanowiq oddziolny kraj do DXCC. 

• Wlad;e franeuskie wydojq Jui llcencje dla stacjl amatorskich na- 
dajqcych z Korsykl, zaczynajqce sis od znaku narodowosciowego FC. 
Jeszcze do niedawna »nok narodowoiclowy byl umleszczany za zna- 
kiem stacjl, np. F2CB/FC. Do najbardzlej aktywnych nadowcAw z Kor- 
sykl nalezy FC6CPS z miejscowoscl Ajacclo. Uslyszec go moina naj- 
czeiciej w godzlnach popoludnlowych w pobliiu 14 080 KHz (niezbyt 
jeszcze wprawna telegroflo). FC6CPS poslada nadajnlk o mocy 
100 watow 1 {est doskonole u nas slyszany. 

• Sensacjq dla wlelu irodowisk kr6tkofalarsklch na prz-stomle lute- 
go I marca br. bylo poszukiwanle na pasmach fal kr6tklch sygnal6w 
radiostacjl pokladowej, zalr.jtalowanej na balonle , .Light Heart", pi- 
lotowanym przez Thomasa Gaich. Aeronauta ten podjqt w lutym br. 
probe pokonanla Oceanu Atlantycklego, ale niezbyt korzystne 
wiatry zniosfy balon znacznle na poludnle. Gatch, po wystartowanlu 
z kontynentu potnocnoamerykaiisklego zamierzal dotrzec do Europy, 
jednak wszystko wskazuje, ie Iqdowanie naslqpl w pobliiu Dakaru 
w zachodnloafrykansklm Senegalu. Brak sygnal6w w ostatnlej fazle 
lotu z radiostacjl pokladowej zmobllizowal wiele stacjl rcdlowych, 
w tym r6wnlei amatorsklch, do lnten$ywnego nasluchu. Gondola stat- 
ku Jest zawleszona na 10 wypetnlonych helem balonach, przy czym 
Jest tak uszczelniona, ie aeronauta moie leclec na wysokoScl sicga- 
JqceJ 10 000 m. Wprawdzie wszystkle dotychczasowe pr6by przebycia 
Atlantyku balonem kortczyly sle. nlepowodzenlem, IstnleJe Jednak na- 
dzleja, ie uda sle. nawiqzae kontakt radlowy z ..Light Heart", a tym 
samym ustallc Jego aktualne potoienle. 

• Poludnlowoamerykariska Gujana sklada sle wlasciwle z trzech 
sqsiadujqcych ze sobq kra]6w, llczonych Jako oddzlelne ,, country" 
do DXCC: niepodleglej Gujany (8R), Gujany Holendersklej zwanej 
inaczej Surlnamem (PZ1) oraz Gujany FrancuskleJ (FY7). Stosunkowo 
najwi$cej stacjl amatorsklch nadaje z Gujany FrancuskleJ, a do noj- 
bardzle] aktywnych ostatnlo naleiq: FY7AL (Box 455 Kourou) I FY7AM 
(Box 508 Cayenne). Z Surlnamu czynny Jest PZ1CM, natomlost z Gu- 
jany 8R1J, a takie 8R1UGF (Box 841 Georgetown) I WB4BUQ/8R1 
(Box 596, Georgetown, Guyana). Ze wzgtedu na zab6Jczy kllmat te- 
reny te sq slabo zaludnlone, a kr6tkofalarskle hobby nalezy do 
rzodkoicl. 

• Z Wysp Zlelonego Przylqdka aktywnie pracuje CR4BS op. Angelo. 
Slyszany Jest nlemal wytqcznle na SSB I to na wyiszych pasmach, 
karty QSL najleplej wysytai bezpoirednio pod odresem: Box 101, 
Praia, Cope Verde Islands. 

• W dnlach od 10 do 20 maja br. odbedq slq znane Jui naszym 
krotkofalowcom z ubleglych lat, doroczne ,,Dnl Budapesztu". Naleiy 
zrcalizowaf jak najwl«kszq Moid tqcznoicl ze stacjaml budapesztaii- 
skiml (HA5 lub HG5), eo umoiliwi uzyskanle efektownego dyplomu 
,, Budapest". Przypominamy tei. ie w dniach 1 I 2 czerwca br. be- 
dzie siq odbywaf ..Europejskl Polny Dziefi" na pasmach KF (cze{4 
telograflczna). 

• Znok narodowoiciowy MP4 uiywony byl do niedawna przez cztery 
oddzlelne do DXCC kraje, a to: Bohrajn - MP4B, Sultanat Muskatu 
I Omanu (MP4M), Qatar (MP4Q) oraz Trucial Oman (MP4T lub 
MP4D w przypadku wyspy Das). Ostatnio w znakach narodowoiclo- 
wych tyeh kraJ6w nastqplly zmlany, a znaku MP4 uiywa Jui tylko 
Bahrajn, nlewlelkie partstwo poloione na wyspach w zachodnie] ezrj- 
scl Zatoki Persklej. Wprowdzle llczy ono zoledwie cwlerd mlliona 
mie5zkaric6w, jednak aktywnoic* tamtejszych krdtkofalowcow jest dosyc 
znaczna, a znak MP4B czesto moina uslysze£ na pasmach amator- 
sklch. Natomiast z Muskatu Omanu czynne sq tylko A4AFE (Box 981, 
Rasail), A4XFF i A4AFJ. Z Trucialu nadaje Ras al Kalmar pod zna- 
kiem A4XB. Aktywny do niedowna z tego kraju A6XF zaprzestal dzla- 
lalnosci wskutek wyjazdu do Anglil. 

• Arabia Saudyjska posluguje sio dwoma znakaml narodowoscio- 
wyml: HZ1 oraz 7Z. Wlqkszoic kr6tkofalowe6w, wywodzqcych sl$ spo- 
srod miejscowej society, uiywa znaku HZ, jak np. Ahmed HZ1HZ, 
doskonaly telegraflsta, slyszany od czasu do czasu na wyiszych pes- 
mach. Prosi on o karty QSL pod adresem Box 199, Jedda. Czynny 
jest rowniez HZ1SH, a stacja nadajqea pod znaklem 7Z3EV z miej- 
scowoscl Dhahron, prosi o karty QSL pod adresem Box 2484, 
Dhahran, Saudi Arabia. 

• Niektore staeje kanadyjskle poslugujq sis obecnle okollcznoicio- 
wym prefiksem CF3 majqeym upamietnic rocznlce plerwszej telefo- 
nicznej tqcznoicl, nawlqzane] przez G. Bella. 



• Czofowa duAska nadawczynl OZ7YL, wprowadzajqco w podzlw 
wielu krotkofalowcdw doskanafym opanowaniem kunsztu operatorskie- 
go I pasjonujqca siQ szybkim nadawaniem znakow Morse, zadziwia 
rowniez korespondentow swoim slowlonskim Imieniem Svatavo. Oka- 
zuje sie, ze jest ona dawnq OK2YL, poslada czlonkostwo w FOC, 
HSC i A1 op. club oraz dysponuje transceiverem I wzmacniaczem li- 
niowym umoiliwiajqcym uzyskanle 500 watow mocy. Dochodzi do tego 
cala farma anten z quadem wlqcznle. 

• Na Saint Martin pojawi sl$ wkrotce nowa stacja amatorska, kt6- 
ra jui uzyskala llcencje. francuskq i znak FS0AYO. Obecnie nadaje 
ona z holendersklego Sint Maarten pod znaklem PJ8HR I prosi 

0 karty QSL via W2JKN. 

• W powodzl nowyeh znakow narodowosclowych trudno Jest nlekledy 
zorientowai si? z Jakiego kraju slyszana stacja pochodzl, I tak ostat- 
nlo znaku narodowosciowego XPl uiywajq niektfire staeje grenlandz- 
kie, 3E1 — to Panama, znak6w narodowoiclowych zaczynajqeych sle. 
od liter PT, PY, ZY, ZX, ZY uiywajq nadawcy brazylljscy, natomiast 
S6A do S6Z nalezy do Hong Kongu. 

• Z Brytyjsklch Wysp Dziewlczych nadajq VP2VBU (Box 212, Torto- 
la) oraz VP2VPK (Box 84, Tortola). Staeje te sq czynne zazwyczoj 
v, ciaile weekendow, czQsto w pasmie 7 MHz. 

• Nadajqcy z wyspy Baker na Pocyflku Felix KH0ASN/KB6 jeszcze 
tylko przez p6f roku b^dzle przebywat na dotyehczasowym QTH. 
Czynny Jednak Jest nlemal wytqeznie na SSB w pobliiu 14 285 kHz 

1 prosi o karty QSL via K9KXA. Moina go ustyszec' najczqiclej w go- 
dzlnach porannych, o ile waru-.ki propagacyjne dopiszq. 

• VE4ANI/VE3 Jest stacjq nadajqeq z QTH poloionego w pobliiu 
polnocnego bleguno magnetycznego. Poslada transceiver o mocy 
250 wat6w i jest dobrze u nas slyszana w godzlnach porannych w po- 
bliiu 14 090 kHz. 

SP8HR 



WYKAZ STANU ILOSCIOWEGO DYPLOM6W 
POSIADANYCH PRZEZ POLSKICH KR6TK0FALOWC6W 

(stan na 31.1.1974 r.) 

Sekcja dyplomowa SP DX Klubu (SPHC) podaje ponlie] wynikl 
wsp6lzawodnlctwa dyplomowogo wedlug stanu na 31.1.1974 r. Wyka- 
zem objete sq tylko te staeje, kt6re od czasu ostatniego wykazu na- 
desloly uzupelnlenia w swolm stanle posladanla dyplom6w, bqdz tei 
zawladomlly sekcj«j. ie w stanle tym nle zoszly iadne zmlany. Pierw- 
sza liczba po znaku stacjl wskazuje og6lnq Hoic punkt6w, druga - 
ilosc dyplomow wyczynowych, trzecia — iloic punktdw za klasy wyi- 
sze dyplomow wyczynowych oraz czwarta - Iloic: dyplomfiw wytqcznle 
za zawody KF lub UKF. 

A - Nasluchowcj 



1. 


SP9-649 


185 


172-12-1 


2. 


SP9-1573 


23 


9-0-14 


3. 


SP6-1427 


20 


13-4-3 


4. 


SP6-1517 


13 


10-0-3 


S. 


SP6-3525 


12 


12-0-0 


6. 


SP2-7365 


5 


1-0-4 


7. 


SPo-7268 


4 


4-0-0 


8. 


SP9-9603 


3 


3-0-0 


9. 


SP5-5019 


1 


1-0-0 



Z grupy tej wystqpll SP7-3067 wskutek otrzymanla w miedzyczasie 
licencji nadawcy I znaku SP7GWL. 

B - Nadawcy 



1. 


SP8MJ 


569 


334-192-43 


6. 


SP9ADU 


135 


104-10-21 


2. 


SP8HR 


371 


252-53-M 


7. 


SPBSR 


114 


102-1-11 


3. 


SP5CK 


189 


147-0-42 


8. 


SP8CCC 


102 


92-2-8 


4. 


SP8EV 


152 


134-15-3 


9. 


SP2ZT 


101 


95-1-4 


5. 


SP5AFL 


142 


111-27-4 


10. 


SP3AIJ 


100 


93-4-3 
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11. 5P9EU 

12. SP5BAK 

13. SP9DH 

14. SP9AQY 

15. SPSHS 

16. SP3AUZ 

17. SP2AHD 

18. SP6BFK 

19. SP2BKF 

20. SP5NE 

21. SP9DN 

22. SP4AGR 

23. SP7CKF 

24. SP2BMX 

25. SP7AWA 

26. SP5CGN 

27. SP6EGC 

28. SP6AEW 

29. SP2PZW 

30. SP6An 

31. SP7CDH 

32. SP2AIB 

33. PS9BQG 



92 
74 
74 
66 
59 
59 
59 
59 
56 
47 
41 
39 
39 
37 
37 
31 
30 
26 
21 
22 
21 
20 
19 



47- 0-45 
65-4-5 

33-20-21 

48- 10-8 
51-8-0 
58-0-1 
55-2-2 
51-4-4 
53-3-0 
41-5-1 

31-10-0 

30- 5-4 
29-5-5 

31- 4-2 
36-1-0 
24-5-2 
22-2-6 
22-2-2 

16- 1-4 

17- 3-2 
16-1-4 
14-4-2 
16-3-0 



34. 


SP2UU 


17 


15-0-2 


35. 


SP3DOI 


16 


14-0-2 


36. 


SP5CJU 


16 


15-0-1 


37. 


SP7DTP 


16 


16-0-0 


38. 


SP5AWV 


15 


12-0-3 


39. 


SP6PBA 


15 


14-0-1 


40. 


SP8AQN 


14 


1-2-11 


41. 


SP6DED 


14 


13-1-0 


42. 


SP9EQZ 


14 


12-2-0 


43. 


SP4AFK 


11 


11-00 


44. 


SP4AVG 


8 


6-0-2 


45. 


SP4FIC 


8 


6-0-2 


46. 


SP7DZA 


8 


8-0-0 


47. 


SP8DYY 


8 


6-2-0 


48. 


SP9EQS 


8 


6-2-0 


49. 


SP8DXM 


7 


7-0-0 


50. 


SP7XX 


6 


4-0-0 


31. 


SP8DEE 


6 


6-0-0 


52. 


SP9BRP 


S 


5-0-0 


53. 


SP3DIY 


5 


5-0-0 


54. 


SP1CTN 


a 


2-0-0 


55. 


SP2IW 


2 


2-0-0 



Wlole stacjl nle nadeslato uzupelnlen lob zawladomlen o braku 
zmlan w ich slanle posladanla dyplom6w na prz«strzeni ostatnich 
2 lot, wskutelc ezego skreilc.no je I 1is4y- Udilal sw6J we wspolza- 
wodnlctwie moino reaktywowad nadsylo)qc aktualnq lisle posiada- 
nych dyplomow. Wszelkie zgtoszenla I uzupelnlenla nalezy kierowoc' 
pod adresem: Zblgniew Rybko SP8HR, skrytka pocztowa 43, 23-200 
Krainlk Lubelskl. 

Rownoczesnie sekcja dyplomowa SP DX Klubu podoje wszystkim za- 
interesowanym do wiodomoici, ze na posledzenlu SP DX Klubu 
w dnlu 20 styeznla br. klerujqcy sekcjq SP8HR przedstawlt propozycje 
nowe] punktacjl dyplom6w, a to w oporciu o wynlkl dyskusjl oroz 
dezyderoty zgloszone w czaiie oilotniego ZJozdu SP DX Klubu, Jokl 
odbyl sie. we wrzefnlu ub.r. w Chorzowie. Proponowone zasady punk- 
tacji dyplomiw sq nastepujqce: 



I. Dyplomy wyczynowe 

a) Za dyplom szczeg6lnle trudny Jak np. 5B DXCC 

b) Zo dyplomy trudnlejize. wymagojqce dla leh uzyskanio 



- 25 pkl 



wlekszego nokladu czasu, Jok np. WAE. R-150-C, AACA. 

WAS, WAPY, WAZ, SPPA, NC-DXC. DXCC - 10 pkl 

c) Za uzyskanie klaiy wyijze) (lub nolopkl) w dyplomaeh 
trudnleiszych lej klasy co, np. DXCC, SPPA, WAE ltd. - 10 pkt 

II. Dyplomy za zawody miedzynarodowe (w klosyllkacji Jwiatowej) 

a) za zajecle I mlejsca w swiecie — 30 pkt 

b) za zajeeie II mlejsca w Swiecie - 20 pkt 

c) za zaje.de III mlejsco w swiecie - 10 pkt 

d) zo zajecle dalszych mlejsc, o He organlzator zawod6w 
przyznal za nle dyplom, nle dale) jednok Jak mlejsce 10 - 6 pkt 

Punktacja powyzsza obejmuje tylko zawody miedzynarodowe, ktire 
uj«te sq w Interconteicle. Dyplomy za mlejsca zajele w Innych zowo- 
dach mledzynarodowych sq punktowane o 50V« mnlej. 

III. Dyplomy za zawody miedzynarodowe (• klasyfllacji kraiami) 

a) Zo zajecle I mlejsca wsr6d stacjl SP - S pkt 

b) Za zajecle II mlejsca wsr6d stacjl SP - 3 pkt 

c) Za zajecle III mlejsca wirod stacjl SP - 2 pkt 

d) Zajeeie dalszych mlejsc, o lie organizalor przyznal dy- 
plom - 1 P 1 "- 

IV. Dyplomy za zawody krajowe 

a) Za zajecle I mlejsca - 5 Pkt 

b) Za zajecle II mlejsco - 3 P kt 

c) Za zajecle III mlejsca - 2 P k * 

d) Zo zojeeie dalszych miejsc, o ile organizalor przyznal 

dyplom ~ 1 P"- 

Sekcja dyplomowo SP DX Klubu dokona odpowlednlej korekty w ta- 
bllcy wspotzawodnletwa jedynle no wnlosek zalnteiesowanego, zawle- 
rajqey pelny wykaz dyplom6w I uzupelnlony nowq punktacjq. 
Projekt nowych zasad punktacjl zostonie deflnltywnie rozpatrzony 1 za- 
iwierdzony na jednym z nojblliszych posledzon Zorzqdu SP DX Klu- 
bu. Wszelkie uwogl mile widzlane. 

SP8HR 



Tranzystorowe generatory RC... — dc. ze str. 122 



Uklad zostat dokladnle sprawdzony 1 
moze stanowlc propozycje dla mnlej 
zaawansowanych wykonawc6w. Jego pa- 
rametry pokrywaja. sie, z podanyml w 
tabllcach, Jedynio czestotllwoSc granlez- 
na jest mnlejsza 1 wynosl: 
100 kHz dla Tl, T2, T3, T4 — ASY34 
25 kHz dla Tl, T3 — TG5 oraz T2, T4 — 
ASY34 

10 kHz dla Tl, T3 — TG5 oraz T2, Ti — 
TG50. 

Przy wartoSclach podanych na schema- 
cle generator pokrywa zakres czestotll- 
woscl 28 Hz-MO kHz w 5 podzakre- 
sach: 28H-100 Hz, 90-4-330 Hz, 280+1000 Hz, 
0,9-1-3,5 kHz, 2,8-4-10 kHz. Zakre czesto- 
tllwosci mozna rozszerzyc przez dodanle 
1 lub 2 podzakresdw, w zaleznoscl od 
zastosowanych tranzystorow. 
Uklad z rys. ll strojony Jest podwdj- 
nym kondensatorem 2 X 450 pF. Jest to 
uklad eksperymentalny, zbudowany „na 
desce" 1 sprawdzony na Jednym zakre- 
sle 60+600 Hz. Wbrew pozorom Jego 
uruchomienle Jest doS6 trudne 1 wy- 
maga starannoscl. Dla ewentualnych 
eksperymentator6w podaje. kllka wska- 
zdwek. 

Montaz musl bye! wykonany na plyt- 
ce z doskonalego lzolatora, np. na 
czystej plytce pollstyrenowej. cuh •'.<-, 



a szczegdlnle kondensator strojenlowy, 
musl bye bardzo starannie zaekrano- 
wana. R6wnolegle do obu sekcjl kon- 
densatora nalezy do!a.czyc trymery 
50 pF, za pomoca. ktoryoh mozna ustallc 
zakres przestrajanla 1 r6wnomiernoS6 
amplltudy napiecla wyjsclowego pr/.y 
przestrajaniu. Gdy uklad zdradza sklon- 
noscl do nlekontrolowanych wzbudzeri, 
mozna pomiQdzy baze i kolektor tran- 
zystora T2 wlqczyc kondensator o po- 
JemnoscI okolo 20 pF. Potencjometr 
10 kO sluzy do regulacjl wzmocnlenla 
wzmacnlacza. 

We wszystklch omowionych ukladach 
zamiast tranzystordw BCP107B moznn 
stosowac podobne, krzemowe tranzysto- 
ry typu n-p-n m.cz., np. BC527II, 
BC528H, BC627H, BC82«n, BCP108+ 
•T-BCP108B, KC107+-KC109 Itp.; zamiast 
ASY34 mozna uzyc ASY35H-ASY37. 

LITERATUR A 

[1| St. Sonta — „Uklady tranzystorowe", 
WKZ,, 1971 r. 

|2| L. Wldomskl — ,,Radloamatorskio 
tranzystorowe przyrza.dy pomlarowe", 
WKL, 1973 r. 

|3) T Zagajewskl — „Uklady elektro- 
nlkl przemyslowej", WNT, 1971 r. 
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Prostc uklady odbiorcze 



KACIK DLA POCZATKUJACYCH 



Kicdys, lat temu 40, budowa od- 
biornikow radiofonicznych byla jed- 
nym z dw6ch gl6wnych kierunk6w 
dzialalnosci radioamatorskiej. Dru- 
gim, r6wnoleglym i bardziej elitar- 
nym kierunkiem bylo krdtkofalar- 
stwo. Obecnie radioamator rzadko 
zabiera si? do budowy od podstaw 
calego odbiomika, poniewaz jest to 
przedsi?wzi?cie trudne i raczej nie- 
oplacalne przy obecnych niskich 
cenach odbiornik6w produkowa- 
nych fabrycznie. Oplaca si? budo- 
wad w zasadzie tylko odbiorniki 
bardzo proste lub specjalne — nie 
osiqgalne na rynku. Pocza.tkuja.cego 
radioamatora interesuja. przede 
wszystkim odbiorniki najprostsze o 
bezpoSrednim wzmocnieniu. Po- 
swi?cimy im nieco miejsca w „Ka.- 
ciku dla pocza.tkuja.cych". 
Bardzo waznym elementem odbior- 
nika jest antena ferrytowa. Naj- 
prostsze rozwiazanie takiej anteny 
przedstawiono na rys. 1. Zastoso- 
wanie rdzenia ferrytowego zwi?k- 
sza indukcyjnosc cewki 5-M2-krot- 



zwojow obok wplywu korzystnego 
na czulosd ma wady, powoduje bo- 
wiem zwi?kszenie oporu (rezystan- 
cji) cewki, co zmniejsza jej dobroc. 
Wlasnie dla zapewnienia wysokiej 
dobroci cewki sredniofalowe na- 
wija sit,' dole gruba. lica (np. 
30X0,05 mm lub 21X0,07 mm). 
Cewki dlugofalowe nawija si? prze- 
waznie drutem miedzianym o sred- 
nicy 0,2-h0,3 mm, dzielac calosd 
uzwojenia na kilka sekcji, jak to 
uwidoczniono na rys. 1. 

Orientacyjne liczby zwojow sa, na- 
st?pujace: 

rdzeri rdzert rdzeA 

0 8 mm 0 10 mm 0 15 mm 

Zakres fal 

srednich 00*80 404-50 254-30 
Zakres lal 

dlugich 1504-175 1004-120 704-80 

Indukcyjnosc cewki moze bye w 
razie potrzeby tak dobrana, ze moz- 
liwy jest odbior radiostacji War- 
szawa I i Warszawa II bez przela.- 
czania cewek, lecz przez zmian? 



Schemat prostego stopnia wejscio- 
wego z ukladem detekeji przedsta- 
wia rys. 2. Rownolegle do cewki Li 
jest dolaczony kondensator zmien- 
ny C 2 , sluzqcy do doslrajania obwo- 
du do poza.danej cz?stotliwosci. In- 
dukowane w cewce Lt prady szyb- 
kozmienne doprowadzane sa. do ba- 
zy tranzystora. Po wzmocnieniu 
przez tranzystor prady te sa. dopro- 
wadzane do dw6ch diod pracuja.- 
cych w ukladzie tzw. podwajacza 
napi?cia. Nast?puje demodulacja 
pra.dow nosnych. Polega ona na 
tym, ze wyprostowane przebiegi 
szybkozmienne laduja. kondensator 
C>. Powstaje na nim napi?cie zmien- 
ne w takt modulacji, czyli przeno- 
szonych przebiegdw malej cz?stotli- 
wosci. Wyjscie ukladu moze byd 
dolaczone do odpowiedniego wzmac- 
niacza m.cz. Opornik R« moze byd 
zasta.piony potencjometrem sluza.- 
cym do regulacji sily dzwieku od- 
bieranej audyeji. Regulacja ukladu 
ogranicza si? do dobrania -wartosci 
opornika Rj, tak aby w obwodzie 
kolektora tranzystora piyna.1 prad o 
nat?zeniu 0,84-1,2 mA. Jezeli uklad 
zostanie zmontowany z dobrych 
element6w i wlasciwie ustali si? 
wartoSd pradu kolektorowego, to 
urza.dzenie dziala niezawodnie. 
Na schemacie (rys. 2) przedstawio- 




Rys. 2. Najprostszy uklad odbiotciy 




Rys. I. Widok antony ferrytowa j 



nie w por6wnaniu do takiej samej 
cewki bez rdzenia. Maksymalna. in- 
dukcyjnoSd uzyskuje si? przy umie- 
szczeniu cewki symetrycznie wzgl?- 
dem obu konc6w rdzenia. Wplyw 
polozenia cewki na rdzeniu na 
wartoSd indukcyjnosci moze byd 
wykorzystany do indukcyjnego do- 
strajania do pozadanej cz?stotliwo- 
sci przez przesuwanie cewki na 
rdzeniu. 

Antena ferrytowa jest czula na 
skladowe magnetyczne pola elek- 
tromagnetycznego. Czulosd jej (czy- 
li tak zwana wysokosd skuteczna 
anteny) jest wprost proporcjonalna 
do przekroju poprzecznego anteny 
i liczby zwojow. Jezeli nie zalezy 
nam na malych rozmiarach warlo 
wykonac anten? z grubego pr?Ui 
albo z kilku pr?t6w zlozonych ra- 
zem (3, 4 lub 7). Zwi?kszenie liczby 



pojemnosci. Jest to celowe w przy- 
padku budowy odbiornika domo- 
wego przeznaczonego wylacznie do 
odbioru radiostacji miejscowych w 
Warszawie lub w miejscowoSciach 
o podobnych warunkach. 
Poniewaz obw6d bazy tranzysto- 
ra ma maly op6r, rz?du paru tysi?- 
cy om6w (mala wartosd impedan- 
cji), obw6d rezonansowy jest sprz?- 
gany z nim za pomoca. cewki o ma- 
lej liczbie zwoj6w — najcz?sciej 
r6wnej 1/8H-1/10 liczby zwoj6w 
cewki podstawowej. Cewk? sprz?- 
gajaca. przedstawiono na rys. 1. 



no jeszcze kondensator C,, poprzez 
ktory mozna dolaczyd do urza.dze- 
nia anten? w postaci 34-10 metrdw 
przewodu miedzianego. Pojemnosd 
kondensatora nie jest krytyczna 
(504-100 pF). Im mniejsza jest po- 
jemnosd tego kondensatora — tym 
mniejszy b?dzie wplyw anteny na 
przestrajanie obwodu rezonansowe- 
go. Przy zbyt malej pojemnosci 
wyst?puje jednak „skrocenie elek- 
tiyczne" anteny, a wi?c i zmniej- 
szenie wartosci doprowadzanych z 
anteny napi?d. 
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Xys. 4. Refleksowy uklad odbiorczy 



Przedstawiony na rys. 2 uklad od- 
biorczy ma mala, czulosc — prady 
w.cz. sa. wzmacniane bowiem tylko 
przez jeden stopieh tranzystorowy. 
Czulosc moze zostac zwi?kszona 
przez zastosowanie kilkustopniowe- 
go wzmocnienia. Jest jeszcze inny 
sposob zwiekszenia czulosci ukla- 
du, polegajacy na wprowadzeniu p?- 
tli dodatniego sprzezenia zwrotnego 
nazywanego kiedys" „reakcja". 

Na rys. 3 przedstawiono uklad od- 
biorczy ze sprz?zeniem zwrotnym. 
Dzialanie jego jest nast?pujace: 
wzmocnione pra.dy w.cz. sa. dopro- 
wadzane poprzez potencjometr R& 
i kondensator C» do obwodu rezo- 
nansowego Lj C,, co odtlumia ten 
obw6d i w efekcie zwi?ksza czu- 
losc i selektywnosc" ukladu odbior- 
czego. Za pomocq takiego ukladu, 
wyposazonego w dobra. anten? fer- 
rytowa, jest mozliwy w godzinach 
wieczornych odbi6r kilkunastu sta- 
cji zagranicznych. 

Potencjometr R 6 sluzy do dozowa- 
nia sprz?zenia zwrotnego — przy 
zbyt silnym sprz?zeniu zwrotnym 
uklad zamienia si? w generator. 
Wartosd kondensatora C a nalezy 
tak dobrac, aby regulacja sprzeze- 
nia zwrotnego by la mi?kka, tj. aby 
mozna lagodnie zblizyc" si? do polo- 
zenia, w ktorym powstajg w ukla- 
dzie drgania w.cz. (uklad wzbudza 
si?). Prawidlowe sprzezenie zwrotne 
dodatnie mozna uzyskad tylko przy 
zgodnosci faz prad6w wzbudzanych 
w cewce Lj polem elektromagne- 
tycznym i doprowadzanych z obwo- 
du kolektorowego tranzystora. Je- 
zeli wi?c nie uzyskuje si? wlasci- 
wego efektu, to nalezy zamienic 
wzajemnie koric6wki cewki Li badz 
cewki Lj. W tym ukladzie zastoso- 
wano nieco inny spos6b doprowa- 
dzenia napi?cia polaryzujacego do 
obwodu bazy. Zastosowany zostal 
uklad potencjometryczny skladaja.- 
cy si? z opornika Rj i nastawnego 
opornika Rj. Uklad taki jest bardzo 
dogodny, umozliwia bowiem usta- 
wienie wlaSciwego punktu robocze- 
go tranzystora bez dobierania opor- 
nik6w. Wystarczy ustawic odpo- 
wiednio Rj mierzac rownoczesnie 
prad przeplywajacy w obwodzie 
kolektorowym tranzystora. 

Poza zastosowaniem dodatniego 
sprz?zenia zwrotnego istnieje moz- 
liwoSc wykorzystania tego samego 
tranzystora do wst?pnego wzmoc- 
nienia przebiegow malej cz?stotli- 
wosci. Odpowiedni uklad jest przed- 
stawiony na rys. 4. Jest to tak zwa- 



ny uklad refleksowy. P?tla dodat- 
niego sprz?zenia zwrotnego jest 
utworzona poprzez obw6d laczacy 
kolektor tranzystora z cewka. L lt a 
zawierajacy kondensator C 2 i opor- 
nik regulowany R4. Po detekcji, za 
pomoca. diody Dl, otrzymuje si? na 
kondensatorze C 4 pulsuja.ce napi?- 
cie, kt6rego skladowa zmienna 
m.cz. jest doprowadzana poprzez 
kondensator C s i opornik R5 do ob- 
wodu bazy tranzystora. Po wzmoc- 
nieniu przebiegi m.cz. sa doprowa- 
dzane do wyjscia ukladu poprzez 
kondensator C s . Dlawik Dl stanowi 
obciazenie tranzystora dla przebie- 
g6w w.cz., wstrzymujac jednoczes- 
nie ich przeplyw do wyjscia ukla- 
du. Opornik R s stanowi obciazenie 
tranzystora dla przebieg6w m.cz. 
Jak wynika z powyzszego, tranzy- 
stor jest wykorzystany podwdjnie 
— raz dla wmocnienia przebiegow 
w.cz., a drugi raz — dla wzmocnie- 
nia przebieg6w m.cz. Wartosc R3 
nalezy dobrad stosownie do wyso- 
kosci napi?cia zasilajacego. Pozo- 
stale czynnosci regulacyjne — jak 
w przypadku uklad6w przedstawio- 
nych na rys. 2 i 3. 



W ukladach nalezy stosowad tran- 
zystory w.cz., jak np. AF426-4-AF430, 
radzieckie n40lH-ri403 i podobne 
typu p-n-p. 

Jezeli sq do dyspozycji nowoczesne 
dobre tranzystory w.cz. krzemowe: 
BF519, BF520, BF214, BF215 (ew. 
BF180, BF181) typu n-p-n, to moga 
one zostac uzyte w opisanych ukla- 
dach przy wprowadzeniu nast?pu- 
jacych zmian: 

— wszystkie kondensatory elektroli- 
tyczne powinny bye dolaczone prze- 
ciwnie (plus zamiast minusa itd.); 

— bateria zasilajaca powinna bye 
przylaczona przeciwnie — zamiast 
minusa plus powinien laczyc" si? z 
obwodem kolektorowym tranzysto- 
ra; natomiast mas? laczy si? w6w- 
czas z minusem baterii. W przypad- 
ku dolaczania ukladu odbiorczego 
do wzmacniacza nalezy zwrocic 
uwag? na wlasciwa biegunowosc za- 
silania i polaczenia masy. Bl?dne 
polaczenia mogg zniszczyc tranzy- 
story. 

R. T. 
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PRZEGLAD WYDAWNICTW 



ODBIORNIKI TELEWIZJI KOLOROWEJ 

— prof. <Ir inz. Boleslaw Urbariski. Wy- 
dawnlctwa Natikowo-Techniczne, Wai- 
szawa 1973. Wyd. n, naklad 20 000 egz., 
str. 327, ccna 30 zl. 

W ramach wznowien wydawniczych 
reallzowanych przez WNT ukazala sle 
W swym drugim wydanlu i w masowym 
naktadzie ksia.zka poswiecona odblornl- 
kom telewizji kolorowej, a WlQC jak 
najbardzlej aktualncj 1 lnteresuja.cej te- 
matyce. \V por6wnanlu z pierwszyrn 
wydanicm (1970 r.) zostala ona popra- 
wiona i rozszerzona oraz uzupelnlona 
opisem wykonanej przez autora przy- 
stawkl — amatorskiego urza.dzenla do 
odbioru programu telewizji kolorowej na 
ekranie odblornlka telewizji czarno-bia- 
tej, a ponadto wkladka. stanowinca. schc- 
mat Ideowy odblornlka Rubin 401-1 1 
odblornlka Rubin 707p. 
\V og61nym ujeclu — na tresd ksla.zkl 
sklada si? szczegolowe wyjaSnlenie za- 
sad nadawanla i odbioru obraz6w kolo- 
rowych trzema obecnie stosowanyml sy- 
stemami telewizji kolorowej (SECAM. 
NTSC, PAL), wyczerpuja.cy opis budo- 
wy 1 dzlalanla telewizora systemu 
SECAM, sposob6w instalowanla, obslugl 1 
regulacji odbiornik6w TV kolorowej, jak 
rownlez opls i schematy najnowszych 
odbiornlkdw produkejl radzlecklej 1 
produkcjl polskiej na licencji radzlec- 
klej. Godne uwagl radioamator6w sa. 
dwa nowe rozdzlaty, dotycza.ce odbioru 
programu telewizji kolorowej przy uzy- 
ciu przystawok do odblornlka telewizji 
czarn.o-blalej, z lym ze Jedna, z nlch 
(projektu aulora) mozna zbudowac przy 
zasioscwaniu clemenlow krajowych. 
Kslnzka przeznaczona dla wszystklch 
zainteresowanych tcchnikq telewizji ko- 
lorowej, a w szczeg61noSei dla techni- 
kow radiowyeh 1 radioamator6w, moze 
stanowic cenna. pomoc rowniez dla 
uczni6w okreslonych szk61 teehnieznych 
przy zalozeniu, ze opanowall juz pod- 
stawy telewizji czarno-bialej. 

Na marginesle warto poda<5. ze zyskala 
ona pochlcbna ocene. Komisji Konkur- 
SU, na wnlosek ktorej przewodnlczqcy 
Nnczelnej Organizacjl Technlcznej przy- 
znal sutorowi dypiom dorocznego kon- 
kursu na najiepsza. ksla.zke popularyzu- 
Jac^ wle-ize teehnlczna. wsrod mlodzlezy 

— wraz i wyroznieniem. 

Calosc" opracowania zostala ujQta w 19 
rozdzlatach ! uzupelniona zamicszczonym 
na koncu wykazem literatury. Pod 
wxs'.";dem merytorycznym ksiazka moze 
bye przykladem jesli nle wzorem twor- 
czcgo wysilku autorsklego, rzetelnosci 1 
kunsztu warsztatu plsarskiego. Na wy- 
soka. ocene. zaslugujc r6wnlez strona 
edytorska (opracowanle redakcyjne, ko- 
rekta, doskonala czytelnosd tekstu 1 
ilustracjl uzyskana dzleki lepszemu ga- 
tunkowi papleru, efektowna okladka). 

ODBIORNIKI TRANZYSTOROWE — PO- 
RADNIK KONSTRUKTORA AMATORA — 
W. Kobylaiiski 1 S. Wolszczak. Wydaw- 
nictwa Naukowo-Technlczne, Warszawa 
1973. Wyd. IV, naklad 30 000 egz., str. 270, 
cena 27 zl. 



Jesll licznosc naktadu i jego wznowieri 
stanowl miernlk poczytnosci ksia.£ki i 
przydatnosci, to ta wlasnle publikacja 
w pclni reprczcntujc owe cechy. Oto co 
znaczy trafne wysondowanie spoleczne- 
go zapotrzebowania, a wraz z nirn r6w- 
nie tralny dobor tematyki. Zapotrzebo- 
wanle na tego rodzaju praktycznc po- 
radniki jest ealkiem zrozumiate i wyni- 
ka sta.d, ze jak dotychczas w znikomym 
zakresie wydawane sa. u nas ksia.zkl sta- 
nowia.ce podsumowanie wlasnych do- 
swiadczcn radioamator6w. W danym 
przypadku autorzy stegneji do doswlad- 
czeri zdobytych dzl?kl praktycznemu 
wyprobowaniu oplsanych w ksla.zee 
uklad6w, sposr6d kt6rych pewna cze.sc 
stanowi ich wlasny dorobek, przy czym 
nlektbrc wskazowki zawdzlqczaja. wy- 
mlanie pogladow, rozmowom i kores- 
pondencji z innyml radioamatoraml- 

-praktyka.nl. 

Autorzy — jak to wynika z samej przed- 
mowy — starali si? wybrafi z duzej ilo- 
scl materialu rozproszonego w llteratu- 
rze krajowej i zagranlcznej najbardziej 
przydatne przyczynki dla czytelnikow o 
zr6znlcowanym przygotowaniu radioama- 
torskim. Do wnikliwej selekcji materia- 
lu zmuslly Ich zreszta. ogranlczone ra- 
my obj?tosclowe ksia.zki, sta.d tez 1 ko- 
niccznoSc zrezygnowania z najbardzlej 
podstawowych wiadomosci teoretycz- 
nych, ktore juz sa. opublikowane w In- 
nych opracowanlach aulorsklch (np. J. 
.Tu.ilat — Projektowanle 1 konstruowanle 
odbiornik6iv tranzystorowych, S. Wolsz- 
czak — Amatorskle odboirniki tranzy- 
storowe itp.). 

O samej treSci ksla.zki m6wla. tytuly 
rozdzlaWw, 1 tak: rnzdzial 1 — Wiado- 
moSci wst^pne. 2 — Elcmenty 1 podze- 
spoly, 3 — Przyrzndy pomiarowe, 4 — 
Uklady podstawowych czlon6w odbior- 
nika, ich uruehamlanle I regulowanie, 
5 — Rodzaje odbiornik6w tranzystoro- 
wych, G — Strojenle 1 pomlary odbior- 
nlkdw tranzystorowych, 7 — montaz mo- 
chanlczny 1 elektryczny. Sporo mlejsca 
zajmujq praktyczne przyklady rozwin- 
zan ukladowych, wskaz6wkl wykrywa- 
nia uszkodzci 1 . i ich naprawy, a poza 
tym zestawienia tabllcowe z danymi 
technicznyml. Tresc slownn. uzupclniaja. 
liczne schematy i wykresy. 
Poprawna terminologia, wyczerpuja.ce I 
zwarte uj^ele, zrozumlaloSc v\>ywodu, 
przytaczanla przyklad6w nlektorych obll- 
ezen, a przy tym staranne opracowanie 
edytorskle — to dodatkowe chyba zalcty 
kslqikl, dziekl kt6rym znalazta ona 1 
nadal znajduje rzelelne powodzenle na 
rynku wydawnlczym. 

TRANZYSTOROWE PRZYRZADY PO- 
MIAROWE — mgr inz. Leszek Wldom- 
ski. Wydawnictwa Komunikacji i La.cz- 
nosci, Warszawa 1974. Wydanic U zmic- 
nlone, naklad 10 000 egz., str. 457, cena 
40 zl. 

Wyczerpanie 15-tysiqcznego nakiadu 
pierwszego wydania ksia.zkl z r. 1966 pi. 
„Radioamatorskie tranzystorowe przy- 
rzady pomiarowe", jak niwniez charak- 
terystyczne dla ostatnich lat zwiekszone 
mozllwosci realizowanla nowych 1 o lep- 
szych niz dotychczas parametrach elek- 



tronicznych przyrzqdow pomiarowych, 
sklonily autora do opracowania zmie- 
nlonej wersji tej publikacji w oparciu 
o takie przeslanki, jak rozpowszechnic- 
nic tanich krzemowych tranzystor6w 
epiplanarnych, a co za tym ldzle ' — 
uproszczenie rozwia,zah ukladowych, 
oraz duze znaczenie ukladiiw z tranzy- 
storami polowymi w miernictwic elek- 
tronicznym. 

Rozwoj techniki pilprzewodnlkownj 
umozliwia konstruowanle wielu przy- 
iza.d6w pomiarowych w warunkach 
rdznych od przemyslowych, przy czym 
parametry taklch przyrza.d6w moga. bye 
niejednokrotnle por6wnywalne z para- 
trami ich odpowiednik6w fabrycznych. 
Wydatnq pomoc dla wykonawc6w okre- 
slonych przyrzqdbw pomiarowych sta- 
nowla. zawarte w ksia.zce praktyczne 
opisy i schematy, jak rdwniez Ich il- 
zyczne zasady dziatania i wskaz6wki 
dotyczqce samej budowy. 
W przedslawionych przez autora ukla- 
dach praktycznych zastosowano r6zne 
typy tranzystor6w produkowanych na 
swiecie, totez mozliwoSc odwzorowania 
tych przyrza.d6w wla.ze si? z konieczno- 
seia. dobrania odpowiednich typ6w za- 
stepczych, doste.pnych w kraju. Zadanie 
to ulatwia zamieszczone na koncu ksia.z- 
ki obszerne zestawienia zasadniczych 
parametr6w najcze.^ciej spotykanych 
tranzystor6w, stosowanych w opisanych 
ukladach, oraz najblizszych Ich odpo- 
wiednik6w tak krajowych 1 jak i za- 
granicznych. 

Ca!os£ opracowania obejmuje 11 roz- 
d/.ial6w, w kt6rych om6wlone s;i: Tran- 
zystory, ich pomlary i charakterystyki ; 
Urziidzenia zasllajqce ; Przyrzariy do po- 
niiar6w napiQ6 1 pra.d6w; Woltomierz 
napiQc zmlennych; Generatory pomiaro- 
we; Wzmacniacze pomiarowe; Mierniki 
oporu, indukcyjnosci i pojcmnoscl; 
Przyrzqdy do pomlaru czQStotliwoscl; 
Oscyloskopy ; Przyrzqdy do badania tran- 
zystorbw. Rozdzial ostatni zaznajamia 
Czylelnlka z pomocniczyml ukladami i 
metodami pomiarowymi. Ksiqzka ze 
swym duzym ladunkiem materialu po- 
znawczego przeznaczona jest dla tech- 
nik6w eleklronikow oraz dla zaawanso- 
wanych radioamator6w. Bqdzie warlo- 
sciowym nabytkiem zarowno dla biblio- 
tek, jak 1 dla indywidualnych uzytkow- 
nikdw. Warto by Jednak zadba6 o po- 
prawnosc nlektorych sformulowan po- 
kutuja.cych wciqz w naszych publika- 
cjach, miQdzy innymi takich, jak ..uklad 
zbudowany na trazystorach", karkasy, 
signal-gencralor, kabel koncentryczny, 
caly szcreg przyrzqdow. Trzcba mice na 
uwadze, ze tego rodzaju potocznc na- 
zcwniclwo (czy raczej ..porzekadla") 
przyswaja sobie ogol czytelnikow, prze- 
chodzqc beztrosko na zargon. Opraco- 
wanie redakcyjne wymaga uczulenia na 
jQzyk, styl, sens sformulowan i terml- 
nologiQ. Bo czy potrzebna lyzka dzieg- 
ciu w beczce miodu? 

M. W. 



Cena zl 5. — 



U2YWANE JUZ PRZEZ 7000 FACHOWC6W I AMATOR6W 



FONO-TEST 



VIDEO-TEST 



radiowy generator m.cz. i w.cz. w pasmie 
800 Hi - 6 MHz. 

Polqczony z VIDEO-TESTEM zwieksza swoj za- 
kres dzialonio do 250 MHz. 

Cena: 250 zl. 

FONO-TEST-LUX do 30 MHz. 

Cena: 300 zl. 




telewizyjny generator pasow pionowych. Umo- 
zliwia uzyskanie 7-9 pasow pionowych w ca- 
lym torze wizji tqcznie z w.cz. na wszystkich 
12 kanaiach. 

Polqczony z FONO-TESTEM daje obraz pseu- 
dokraty i Ionic AM i FM do 250 MHz. 

Cena: 290 zl. 



Zalecane w scrwisie RTV pizez ZBR-ZURiT, opisane w nrze 8/1970 ..Radioamatora". Dostawa poczlq w 3 dni. Platne przy odbio- 
rzc. Roczna gwarancja. Szczcgolowa instrukcja obslugi. Cony zatwiordzone przez WKC. Cena komplctu F + V: 520 zl, F-LUX + V: 
580 zl + porto 12 zl. Na zqdanic wysylamy prospekty. Piszcie na kartkach pocztowych. 

Osobom prywatnym - ,,ELTEST", ul. Spacerowa 16c, 80-330 Gdaiisk-Oliwa. 

DOSTARCZA: 



Instytucjom - Rzemicslnicza Spoldzielczo „Meta1", ul. 10 Lutego 33, 81-364 Gdynia. 
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Wirowo: 2) Urza.dzenie piv.eksztalcaja.ee drganla elektrycznc 
w drgania mechaniczne pisaka umozliwlajqcego zapis sygna- 
low na nosniku intormacji. 3) Odbiornik telewizyjny z klne- 
skopem 17 eal. produkowany w latach 19G0— 19G2. 7) Element. 
ktArego opomosc urojona zalezy od doprowadzoncgo napiq- 
cla stalego. 11) Teletransmisyjne urzqdzenle zwielokrotnia- 
ja.ce. 12) Generator maszyna WytwarzajB,ca onergi? elektrycz- 
na. pradu stalogo lub zmicnnego. 

Poziomo: 4) Moze bye: anodowy, bazy, drgajqcy, eleklrycz- 
ny, synclironizacji, wejsciowy lub zarzenia. 8) Glowica w.cz. 
lub b.w.cz. odbiornika radiowego. 9) Wideomagnctofcm, 
magnetowld. 13) Jednostka indukcji magnetycznej. 

Pionowo: 1) ZwiniQty w postacl szeregu zwojow izolowany 
przewod elektryc/.ny. 5) W tcchnice polprzewodnlk6w: atom 
plcrwiastka domieszkowego nadmlarowego. 6) Podstawowa 
jednostka natszenia pra,du elektrycznego. 10) Odbiornik tele- 
wizyjny, stnndartowy z kineskopem 17 cali albo opera Puc- 
cinicgo. ,.Slip" 

Kozwiazania nalczy nadsytac na kankach pocztowych do 
redakcji, ul. Nowowiejska 1, 00-643 Warszawa, w texruinie 
do 10 czerwca br. Za prawidlowc rozwiazanie zostanic wylo- 
sowana nagroda ksia/zkowa o tcmatycc radiowo-telewizyjnej. 

ROZWIAZAME WIROWKI 7. NRU 4/71 

1) Parnik. 2) Raster. 3) Etiuda. 4) Ducton. 5) Baudot. 6) Du- 
blet. 7) Bratek. 8) Lenard. 9) Igelit. 10) Emiter. 11) Ersted. 
12) Indeks. 

iNagrodQ za prawidlowc rozwi^zanfe Wir6wki z nru 3/74 
otrzymal M. Chybiiiski z Warszawy. 



